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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Die Motivation und das Ziel der kreisfreien Stadt Frankenthal (Pfalz) ist es, die CO,-
Gesamtemissionen im Stadtgebiet mafl3geblich zu senken. Damit einhergehend soll die Ab-
hangigkeit von Energieimporten durch die Nutzung regionaler Ressourcen reduziert werden.
Die Stadt mdchte als Referenzstadt in der Metropolregion Rhein-Neckar wesentlich zum Ziel
der CO,-Einsparung beitragen. Die im MalRnahmenkatalog des Klimaschutzkonzepts defi-
nierten und ausgearbeiteten Vorschlage, werden unter dem Leitbild der CO,-Neutralitat ins-
besondere Klimaschutzpotenziale erschlieR3en, welche die individuellen Starken der Stadt

betonen und langfristig zu Kostensenkungen und regionaler Wertschépfung fihren.

Im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde ein Handlungsplan erstellt, der die

folgenden Sektoren umfasst:

« Offentliche Liegenschaften

e Private Haushalte

e StralRenbeleuchtung

* Industrie; Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
* Verkehr, Abwasser, Abfall

Die Analyse zeigt eine Ubergreifende Information zu Energieverbrduchen und die damit ver-
bundenen Auswirkungen auf das Klima in Form einer Energie- und CO,-Bilanz. Weiterhin
informiert das Konzept Uber bestehende Potenziale und eventuelle Nutzungsmdglichkeiten
von Erneuerbaren Energien und Technologien zur rationellen Energienutzung in der Stadt

Frankenthal.

Die Stadt Frankenthai mochte einen bedeutenden Beitrag zur nachhaltigen Energieversor-
gung in der Metropolregion Rhein-Neckar leisten. Schritt fir Schritt soll die die bendétigte

Warme und der bendtigte Strom aus eigenen Ressourcen erzeugt werden.

Langfristig mochte die Stadt mehr CO,-freie Energie erzeugen als sie insgesamt verbraucht.

1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wird ein effizientes Stoffstrommanagement
(SSM) in der Stadt Frankenthal vorbereitet. Dabei kdnnen im Rahmen des vorliegenden

Konzeptes nur Teilaspekte eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet werden.

Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen

von Stoffsystemen (unter Beriicksichtigung okologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-

© IfaS 2013 6



Ziele und Projektrahmen

gaben) verstanden. Es dient z. B. auch als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-

Emissions-Ansatzen.?

Wie in nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem System ver-
schiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstrome im Projektverlauf iden-
tifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Gesamtzieles ,,100%
erneuerbare Warme- und Stromversorgung” entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt
voneinander, sondern mdglichst in Wechselwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert.
Neben der Verfolgung des ambitionierten Zieles stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglich-
keit (,Welche 6konomischen und 6kologischen Auswirkungen hat das Ziel?*) und zu den
kommunalen Handlungsmdglichkeiten (,Welchen Beitrag kénnen die Kommunen leisten?)

im Vordergrund.

Abb. 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

Das vorliegende Klimaschutzkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und
Bewertung bis hin zur strategischen und operativen Mal3nahmenplanung zur Optimierung
vorhandener Stoffstrome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen/regionalen Wirt-
schaftsférderung und Wertschopfung. Dabei lehnen sich die Betrachtungsintervalle (2020,
2030, 2040, 2050) an die Zielsetzung der Bundesregierung an. Somit konnen Aussagen dar-
Uber getroffen werden, inwieweit beispielsweise auch im Rahmen einer zukinftig verstarkten
interkommunalen Zusammenarbeit und durch eine umfassende Akteursbeteiligung ein Bei-
trag zu den formulierten Zielen der Bundesregierung bis zum Jahr 2050 geleistet werden
kann. An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass Berechnungen und Prognosen mit zunehmen-
dem Fortschreiten der Rechnungsintervalle (insbesondere fur die Betrachtung 2030 bis

2050) an Detailscharfe verlieren.

*vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.) 2002: S. 16.

© IfaS 2013 7



Ziele und Projektrahmen

Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstréme wurden folgende Arbeitsschritte

durchgefuhrt:

Analyse der Ausgangssituation (IST-Zustand), insbesondere der Strom- und Warme-
verbrauche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Augenmerk auf die bishe-
rige Erzeugung aus regenerativen Energiequellen) und damit einhergehenden Treib-
hausgasemissionen sowie einer daraus resultierenden Bewertung der Finanzstréme
(vgl. Kapitel 2 und 3)

Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter lo-
kaler Energieressourcen und ihrer moglichen Nutzung bzw. sonstige Einsparungs-,
bzw. Optimierungsmoglichkeiten (vgl. Kapitel 4 und 5)

Beschreibung des erfolgten Prozesses der Akteursbeteiligung im Rahmen der Klima-
schutzkonzepterstellung (vgl. Kapitel 6)

Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektanséatze des
kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form eines
»,MalRnahmenkataloges”. Mit der Stadtspitze wurden hier prioritare Mal3nahmen erar-
beitet, welche einen moéglichen Arbeitsplan fur den Klimaschutzmanager im Rahmen
der ersten Umsetzungsphase darstellen (vgl. Kapitel 7)

Aufstellung von Soll-Szenarien und damit verbunden ein Ausblick, wie sich die Ener-
gie- und THG-Bilanz sowie die regionale Wertschdpfung (RWS) bis zum Jahr 2050
innerhalb der Stadtgrenze darstellen kénnte (vgl. Kapitel 8 und 9)

Darstellung eines Controlling-Konzeptes sowie die Erarbeitung eines individuellen
Konzeptes fir die Offentlichkeitsarbeit zur zielgerichteten Umsetzung der entwickel-

ten MalRnahmen (vgl. Kapitel 10 und 11)

Dariuber hinaus liefern Dokumente im Anhang weitere ergédnzende Beschreibungen zu ein-

zelnen Themen (z. B. Methodik-Beschreibungen oder detailliertere Ergebnistabellen).

Das Klimaschutzkonzept bildet das zentrale Planungsinstrument des regionalen Stoffstrom-

managements. Entsprechend der Komplexitat der Aufgaben- sowie Zielstellung ist die Erstel-

lung und Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Akt, sondern bedarf eines kontinuierli-

chen Verbesserungsprozesses und damit einhergehend eines effizienten Managements. Mit

dem Konzept ist der wesentliche Einstieg in diesen Managementprozess geleistet. Eine fort-

schreibbare Energie- und Treibhausgasbilanzierung, welche mit der Konzepterstellung ent-

wickelt wird, ermdglicht ein regelmafiges Monitoring und ist damit Basis zielgerichteter Mal3-

nahmenumsetzung.

© IfaS 2013 8
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Nachstehende Abbildung fasst abschlie3end die Inhalte der Konzepterstellung zusammen.

Energie- und Klimaschutzkonzept

Energie- u. Treibhausgas-Bilanz
(IST-Analyse)

v Potenzialanalyse
) (Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)

Akteursbeteiligung

(Zielgruppen- und themenorientiert)

MalRnahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- / mittel-/ langfristig)

Energie- und Klimaschutz-Szenarien (2020, 2030, 2050)
(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschépfung)

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept

g

Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschopfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit

(=
2
=

©
3

[}

e

o

=

[0}
2
=

Abbildung 1-1: Struktureller Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

1.3 Kurzbeschreibung der Region

Die Stadt Frankenthal besteht aus einer Kernstadt und vier weiteren Ortsbezirken mit einer
Flache von rund 44 km? und rund 46.400 Einwohnern (Stand 31.12.2010). Zu den Ortsbezir-
ken zéhlen die Orte Eppstein, Flomersheim, Moérsch und Studernheim. Der Uberwiegende
Teil der Stadtflachen wird fir die Landwirtschaft genutzt. Die Ubrige Stadtflache dient haupt-

sachlich als Verkehrs-und Siedlungsflache.

Frankenthal befindet sich in der Oberrheinischen Tiefebene und ist Bestandteil der Metropol-
region Rhein-Neckar. Ostlich grenzt die Stadt an Ludwigshafen mit dem Chemiekonzern

BASF. Weiter westlich beginnt der Pfalzerwald.

© IfaS 2013 9
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1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Die Stadtwerke Frankenthal sind vor tGber 20 Jahren gegrindet worden und sind traditionell

im Bereich der Gas/Stromversorgung sowie dem Netzbetrieb tatig.

In den letzten Jahren wurde vermehrt in die Stromerzeugung mittels Photovoltaik investiert.
So sind heute die gut geeigneten Gebaudedéacher im Eigentum der Stadt mit Photovoltaikan-
lagen belegt, welche durch die Stadtwerke betrieben werden. Zunehmend wird auch die
Warmelieferung Uber Nahwarmeleitungen oder Contracting angeboten. Dabei kommen als
Warmeerzeuger insbesondere Erdgas-BHKW zum Einsatz, welche durch die gleichzeitige
Bereitstellung von Wéarme- und Elektroenergie CO,-Emissionen einsparen. Im Anlagen-
Contracting wird als klimafreundliche Technik Gasbrennwertkessel mit solarthmerischer Un-
terstlitzung angeboten. Eine eigene Abteilung fur die Energieberatung komplettiert das Port-
folio. Das vornehmliche Ziel der Stadtwerke ist eine giinstige und nachhaltige Energieversor-
gung der Birger. Im Mobilitatssektor nutzen die Stadtwerke einen Opel Ampera als E-

Fahrzeug und engagieren sich in der Verbreitung der Elektromobilitét.

Die Stadtverwaltung selbst hat mit der Erstellung eines Teilkonzeptes fur 15 offentliche
Hochbauten zahlreiche Einsparpotenziale im Bereich der energetischen Gebaudesanierung
systematisch ermittelt und mit der Umsetzung begonnen. Der Bereich des Grundstiicks- und
Gebaudemanagements erfasst die jahrlichen Energieverbrauche, womit der Einstieg in einen

kontinuierlichen Verbesserungsprozess vollzogen ist.

Zum bereichstbergreifenden Erfahrungsaustausch und zur Verstetigung der Klimaschutzak-
tivitdten wurde eine Steuerungsgruppe eingerichtet, welche sich aus Abteilungsleitern der
Verwaltung sowie Vertretern der Stadtwerke und des Eigen- und Wirtschaftsbetriebes Fran-

kenthal zusammensetzt.

Als offentlichkeitswirksame Malinahme sei die Frankenthaler Energiewoche genannt, welche
mit Veranstaltungen, der Energiekarawane und einem Energie- und Klimaschutzmarkt der

Birgerinformation und -beteiligung dient.

Auf diesen breit gestreuten Aktivitdten konnte das integrierte Klimaschutzkonzept aufbauen

und weitere Handlungsmaoglichkeiten entwickeln.

© IfaS 2013 10
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2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es
unerlasslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen
Energietrager zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Beriicksichtigung einer fundierten Da-
tengrundlage und muss sich dariiber hinaus statistischer Berechnungen? bedienen, da keine
vollstandige Erfassung der Verbrauchs- und Produktionsdaten fir die Stadt Frankenthal vor-

liegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form
der Endenergie (z. B. Heizdl, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren be-
ziehen sich auf die relevanten Treibhausgase CO,, CH,; sowie N,O und werden als CO,-
Aquivalente® (CO,e) ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus dem Globalen Emissions-
Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.7* und sind im Anhang zur Einsicht
hinterlegt. Sie beziehen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und bericksichtigen
keine Vorketten z. B. aus der Anlagenproduktion oder der Brennstoffbereitstellung. Das vor-
liegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen systematisch auf das Gebiet der Stadt Fran-
kenthal. Dementsprechend ist die Energie- und Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik
einer ,endenergiebasierten Territorialbilanz* aufgebaut, welche im Praxisleitfaden ,Klima-
schutz in Kommunen* fur die Erstellung von Klimaschutzkonzepten nahegelegt wird.> Die
Betrachtung der Energiemengen bezieht sich vor diesem Hintergrund auf die Form der End-

energie.’

Im Folgenden werden die Gesamtenergieverbrauche sowie die derzeitigen Energieversor-
gungsstrukturen der Stadt Frankenthal im IST-Zustand analysiert. Im weiteren Verlauf des
Klimaschutzkonzeptes setzt sich Kapitel 8 mit der prognostizierten Entwicklung der Energie-

und Treibhausgasbilanz bis zum Zieljahr 2050 auseinander.

2.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel, den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen
der Stadt im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom, Warme,
Verkehr sowie Abfall und Abwasser hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Versorgungsstruktu-

ren analysiert.

2 Im Klimaschutzkonzept erfolgen insbesondere die Berechnungen fiir das ausgewahlte Basisjahr 1990 anhand statistischer
Daten, sofern auf keine Primardatensatze zurtickgegriffen werden kann.

% N,O und CH,4 wurden in CO,-Aquivalente umgerechnet (Vgl. IPCC 2007: S. 36).

Vgl Fritsche und Rausch 2011.

® vgl. Difu 2011; Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkon-
zepten aus. Das IfaS schlief3t sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter
anderem durch das Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Julich GmbH (PTJ) fachlich unterstitzt wurden.

® Des Weiteren erméglicht die Betrachtung der Endenergie eine hohere Transparenz auch fir fachfremde Betroffene und Inte-
ressierte, da ein Bezug eher zur Endenergie besteht und keine Riickrechnung von Endenergie zu Priméarenergie nachvollzogen
werden muss.
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2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsgebietes wurden die zur Verfigung
gestellten Daten des zusténdigen Netzbetreibers’ {iber die gelieferten und durchgeleiteten
Strommengen an private, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer heran-
gezogen.? Die vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2011 zuriick und weisen

einen Gesamtstromverbrauch von ca. 238.000 MWh/a fur die Stadt aus.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 155.000 MWh weist die Verbrauchergruppe Industrie
& Gewerbe, Handel, Dienstleistungen den hdchsten Stromverbrauch der Stadt auf. Im Be-
reich der Privaten Haushalte werden jahrlich ca. 71.000 MWh benétigt. Gemessen am Ge-
samtstromverbrauch stellt der stadtische Sektor mit einer jahrlichen Verbrauchsmenge von
etwa 12.000 MWh, wovon wiederum ca. 2.000 MWh/a auf die StraRenbeleuchtung entfallen,
erwartungsgemal die kleinste Verbrauchsgruppe des Betrachtungsgebietes dar (siehe dazu
Abbildung 2-5).°

Heute werden bilanziell betrachtet ca. 8% des Gesamtstromverbrauches der Stadt aus er-
neuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil Erneuerbarer Energien an der
Stromproduktion weit unter dem Bundesdurchschnitt von 20,3% im Jahr 2011.*° Die lokale
Stromproduktion beruht dabei auf der Nutzung von Photovoltaikanlagen. Ebenfalls im IST-
Zustand mit betrachtet ist das Biomasse-BHKW der Firma Siemens, welches erheblich zum
Anteil EE beitragt. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der Erneuerbaren

Energien im Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch auf:

" In diesem Fall ist der zustandige Netzbetreiber fiir die Stadt Frankenthal: Die Stadtwerke Frankenthal.

® Die Daten wurden in folgender Aufteilung Ubermittelt: Gewerbe, Handel, Dienstleistung, éffentl. Kommunen; Industrie; Private
Haushalte, StraRenbeleuchtung.

° Die angegebenen Verbrauchswerte innerhalb der Sektoren wurden mit Excel von kWh auf MWh abgerundet, aus diesem
Grund kann es zu rundungsbedingten Abweichungen in Bezug auf die Gesamtverbrauchsmenge kommen.

%vgl. BMU 2012: S. 12.
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Anteil erneuerbare Energien an der Stromversorgung

Strommix
92%

/

Photovoltaik
3%

Biogas BHKW
5%

Abbildung 2-1: Aufteilung der Energietrager zur Stromversorgung der Stadt Frankenthal

2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes auf dem Gebiet der Stadt Frankenthal stellt sich
im Vergleich zur Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben konkreten Ver-
brauchszahlen fur leitungsgebundene Wéarmeenergie (Erdgas) kann in der Gesamtbetrach-
tung aufgrund einer komplexen und zum Teil nicht leitungsgebundenen Versorgungsstruktur
lediglich eine Anndherung an tatséchliche Verbrauchswerte erfolgen. Zur Ermittlung des
Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden Verbrauchsdaten tber
die Erdgasliefermengen im Verbrauchsgebiet der Stadt fir das Jahr 2011 des Netzbetrei-
bers' herangezogen. Ferner wurden fiir die Ermittlung des Warmebedarfes im privaten
Wohngebaudebestand die Daten des Zensus 87* und der Baufertigstellungsstatistik 1990
bis 2010 betrachtet und ausgewertet (vgl. dazu 4.1.1).

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
gelieferten Daten Uber geforderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-
Anlagen®, mechanisch beschickte Bioenergieanlagen'®, Warmepumpen®®, KWK-Anlagen'’)

bis zum Jahr 2012 herangezogen.

' In diesem Fall ist der zustandige Netzbetreiber fiir die Stadt Frankenthal: Die Stadtwerke Frankenthal.
12 y/gl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 0.J.: a.

3 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 0.J.: b und c.

Vgl. Webseite Solaratlas.

15 vgl. Webseite Biomasseatlas.

16 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 0.J. c.

7 vgl. Dateniibermittiung Alfred Smuck (BAFA) vom 13.11.2012.
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Insgesamt konnte fiur die Stadt ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund
610.000 MWh ermittelt werden.*®

Mit einem jahrlichen Anteil von ca. 70% des Gesamtwarmeverbrauches (ca.
427.000MWh/a) stellen die Privaten Haushalte mit A bstand den gré3ten Warmeverbraucher
der Stadt dar. An zweiter Stelle steht die Verbrauchergruppe Industrie & GHD mit einem An-
teil von ca. 26% (ca. 161.000MWh/a). Die stadtisch en Liegenschaften dagegen sind nur zu

ca. 4% (ca. 22.000 MWh/a) am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt.

Derzeit kann etwa 1% des Gesamtwarmeverbrauches Uber erneuerbare Energietrager ab-
gedeckt werden. Damit liegt der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung
deutlich unter dem Bundesdurchschnitt, der im Jahr 2011 bei 11% Iag.19 In der Stadt Fran-
kenthal beinhaltet die Warmeproduktion aus Erneuerbaren Energietrdgern vor allem die
Verwendung von Biomasse-Festbrennstoffen, solarthermischen Anlagen und Warmepum-
pen. Die folgende Darstellung verdeutlicht, dass die Wéarmeversorgung im IST-Zustand fast
ausschlieBlich auf fossilen Energietragern basiert.

Fossile und erneuerbare Energietrager im Warmesektor

Erdgas
77,36%

Heizol
21,62%

Warmepumpen

0,16%
Biomasse-
Festtériqgjtoﬁe Kohle/Koks
: Solarthermie 0,30%

0,14%

Abbildung 2-2: Ubersicht der Warmeerzeuger in der Stadt Frankenthal

'8 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben zu gelieferten Gasmengen des Netzbe-
treibers, Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngeb&dudesektor, Angaben der Verwaltung zu stadtischen
Liegenschaften sowie statistischen Angaben tiber den Olverbrauch der Industrie im Betrachtungsgebiet.

¥ yvgl. BMU 2012: S. 14.

© IfaS 2013 14



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

2.1.3 Energieverbrauch im Sektor Verkehr

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung konnte auf keine detaillierten Erhebungen beziiglich
der erbrachten Verkehrsleistung im Betrachtungsgebiet zurtickgegriffen werden. Dadurch
kann eine territoriale Bilanzierung mit genauer Zuteilung des Verkehrssektors auf die Kom-
mune im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung nicht geleistet werden. Vor diesem Hin-
tergrund sind die Emissionen und Energieverbrduche im Verkehrssektor nach dem Verursa-
cherprinzip ermittelt*°. Der Flug-, Schienen- und Schiffverkehr wird an dieser Stelle bewusst
ausgeklammert, da der Einwirkbereich in diesen Sektoren als gering erachtet wird. Zudem
bedarf es bei einer bilanziellen Analyse dieser Sektoren einer Detailbetrachtung, welche im
Rahmen eines integrierten Klimaschutzkonzeptes nicht geleistet werden kann. Die Berech-
nung des verkehrsbedingten Energieverbrauchs und der damit einhergehenden COe-
Emissionen (vgl. Abschnitt 2.2) erfolgt anhand der gemeldeten Fahrzeuge laut den statisti-
schen Daten des Kraftfahrtbundesamtes?', der durchschnittlichen Fahrleistungswerte einzel-

ner Fahrzeuggruppen?® sowie entsprechender Verbrauchswerte (kWh/100 km).

Der Fahrzeugbestand in der Stadt Frankenthal wurde den Daten der gemeldeten Fahrzeu-
ge?® im Zulassungsbezirk des Kraftfahrtbundesamtes (KBA) entnommen. Demnach sind ins-
gesamt 28.300 Fahrzeuge in der Stadt gemeldet. Wie aus der Abbildung 2-3 ersichtlich wird,
ist davon der Anteil der PKW mit insgesamt 24.802 Fahrzeugen (88%) am grofdten. Auf die
Kategorie Zugmaschinen, die sich aus Sattelzugmaschinen, landwirtschaftlichen, gewdhnli-
chen und leichten Zugmaschinen zusammensetzt, entfallen 441 Fahrzeuge, was lediglich
einem prozentualen Anteil von 1% entspricht. Sonstige Fahrzeuge, darunter fallen Kraftra-
der, Omnibusse, LKW und Sonderfahrzeuge (Polizei, Rettungswagen, Mullabfuhren etc.)

haben einen Anteil von insgesamt 3.057 Fahrzeugen (11%).

% per Kommune werden demnach alle Verbrauche und Emissionen, welche durch den vor Ort gemeldeten Fahrzeugbestand
ausgeldst werden zugerechnet, selbst wenn die Verkehrsleistung auBerhalb des Betrachtungsgebietes erbracht wird.

Zygl. KBA 2012.
2 ygl. Fahrleistungserhebung 2002, 2005.
2 vgl. KBA 2012.
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Aufteilung der Kfz nach Fahrzeugarten

Sonstige, 3.057, 11%

Zugmaschinen, 441, 1% \\

B PKW
Zugmaschinen

Sonstige

PKW, 24.802, 88%

Abbildung 2-3: Gemeldete Fahrzeuge in der Stadt Frankenthal

Seit dem Basisjahr 1990 hat sich der Verkehrssektor stark veréndert. Zum einen ist die An-
zahl der Fahrzeuge gegentuber 1990 im Betrachtungsraum um ca. 20% angewachsen. Zum
anderen ist das Gewicht eines durchschnittichen Fahrzeuges aufgrund immer groRRerer
Komfort- und Sicherheitsbedirfnisse gestiegen, die Motorleistung und damit die Durch-
schnittsanzahl der kW bzw. PS haben sich in diesem Zuge stetig erhéht. Darlber hinaus hat
das Transportaufkommen in den letzten Jahren aufgrund des globalen Handels immer mehr

zugenommen.

Dennoch ist der Energieverbrauch aufgrund von Effizienzgewinnen nur um ca. 6% gegen-
Uber 1990 gestiegen (siehe Kapitel 0). Der Energieverbrauch ist von ca. 267.822 MWh/a
(1990) auf ca. 284.524 MWh/a im Jahr 2012 angewachsen.

Den grofdten Anteil am Energieverbrauch mit ca. 54% haben die dieselbetriebenen Fahrzeu-
ge. Gegeniiber dem Basisjahr 1990 ist deren Anteil relativ konstant geblieben. Der Anteil von
Fahrzeugen, die mit Ottokraftstoff betrieben wurden ist leicht von 46% auf ca. 45% im Jahr
2012 gesunken. Der Energieverbrauch von Erd- bzw. Flissiggas-Fahrzeugen ist von 0 auf

1% angewachsen.

In der folgenden Abbildung ist der Energieverbrauch nach Fahrzeugarten aufgeteilt darge-
stellt. In den Bereich der PKW fallen ca. 169.000 MWh pro Jahr, was einem prozentualen
Anteil von ca. 59% entspricht. Die Zugmaschinen haben einen Bedarf von ca. 54.500 MWh/a
(19%) und die sonstigen Fahrzeuge von ca. 62.500 MWh/a (22%).
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Anteile der Fahrzeugarten am Enegieverbrauch

Sonstige; 62.323 MWh/a;
22%
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Zugmaschinen; 53.354

MWh/a; 19%

PKW; 168.848 MWh/a;
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Abbildung 2-4: Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch

Bei der Betrachtung fallt auf, dass die geringe Anzahl von 441 Zugmaschinen einen Anteil
von 19% an dem Gesamtenergieverbrauch ausmachen. Der Anteil der PKW am Energiever-
brauch liegt bei 59%, obwohl die Anzahl der PKW 88% am Gesamtbestand ausmachen. Die

sonstigen Fahrzeuge bendtigen 22% der gesamten Energie.

2.1.4 Energieverbrauch im Sektor Abfall / Abwasser

Die Emissionen und Energieverbrauche des Sektors Abfall und Abwasser sind im Kontext
des vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie der dazugehdrigen Treibhaus-
gasbilanz als sekundar zu bewerten und werden aus diesem Grund grof3tenteils statistisch
abgeleitet. Auf den Bereich Abfall und Abwasser ist weniger als 1% der Gesamtemissionen
zuriickzufiihren.

Der Energieverbrauch im Bereich der Abfallwirtschaft lasst sich zum einen auf die Behand-
lung der anfallenden Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zurtckfihren.
Abgeleitet aus den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet fielen in der Stadt
Frankenthal®® im Jahr 2011 insgesamt ca. 28.000 t Abfall an.

Die durch die Abfallbehandlung entstehenden THG-Emissionen im stationdren- sowie im
Transportbereich, finden sich im Rahmen der Energie- und Treibhausgasbilanz im Sektor
Strom, Warme und Verkehr wieder. Das deutschlandweite Verbot einer direkten Mulldepo-

nierung seit 2005 und die gesteigerte Kreislaufwirtschaft fihrten dazu, dass die Emissionen,

2 Bezogen auf die nicht-energetischen Emissionen. Die Emissionen aus dem stationdren Energieverbrauch und dem Verkehr
sind bereits in den entsprechenden Kapiteln enthalten und werden nicht separat fiir den Abfall- und Abwasserbereich darge-
stellt.

% vgl. Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung Rheinland-Pfalz 2012

© IfaS 2013 17



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

die dem Abfallsektor zuzurechnen waren, stark gesunken sind. Die Abfallentsorgung in Mull-
verbrennungsanlagen erfolgt vollstandig unter energetischer Nutzung, sodass derzeit ledig-
lich die Emissionen der Bio- und Grunabfélle mit einem Faktor von 17 kg CO»elt Abfall*® be-
rechnet werden. Fir das Betrachtungsgebiet konnte in dieser Fraktion eine Menge von

12.100 t/a ermittelt werden. Demnach werden jahrlich ca. 205 t CO.e verursacht.

Die Energieverbrauche zur Abwasserbehandlung sind ebenfalls im stationdren Bereich der
Bilanz eingegliedert (Strom und Warme) und flie3en auch in diesen Sektoren in die Treib-
hausgasbilanz ein. Zuséatzliche Emissionen entstehen aus der Abwasserreinigung (N,O
durch Denitrifikation) und der anschlieRenden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffli-
che Verwertung). Da die Abwasserreinigung komplett der BASF uberlassen wird und daher
keine Zuordnung der Emissionen mdglich ist , wurde in diesem Fall ein Vergleichswert pro
Einwohner der drei Landkreise Alzey-Worms, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen genutzt um
einen ungefahren Anhaltspunkt zu bekommen. GemaR den Einwohnerwerten (Berechnung
der N,O-Emissionen) fur das Betrachtungsjahr 2011 wurden fur den IST-Zustand der Ab-

wasserbehandlung Emissionen in Hohe von ca. 913 t CO.e ermittelt.

2.1.5 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren und Energie-

tragern

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich als Summe der zuvor beschriebenen Teilbereiche
und betragt im abgeleiteten JST-Zustand*?’ ca. 1,1 Mio. MWh/a. Der Anteil der Erneuerbaren
Energien am stationaren Verbrauch®® (exklusive Verkehr) liegt in der Stadt durchschnittlich
bei 3%. Die nachfolgende Grafik zeigt einen Gesamtuberblick tGber die derzeitigen Energie-

verbrauche auf, unterteilt nach Energietrdgern und Sektoren:

% vgl. Difu 2011: S. 266.

7 An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass sich die Datenquellen der verschiedenen Bausteine zur Errechnung des Gesamtener-
gieverbrauches auf unterschiedliche Bezugsjahre beziehen. Da kein einheitliches Bezugsjahr uber alle Datenquellen hinweg
angesetzt werden konnte, hat der Konzeptersteller jeweils den aktuellsten Datensatz verwandt. In den betroffenen Verbrauchs-
bereichen wurde davon ausgegangen, dass sich die Verbrauchsmengen in den letzten Jahren nicht signifikant verandert haben.
% Hier wird der Vergleich mit dem stationaren Energieverbrauch herangezogen, da im IST-Zustand mit der gegebenen Statistik
keine erneuerbaren Energietrager als Treibstoff zu ermitteln waren.
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IST-Zustand Stadt Frankenthal

® Biomasse Festbrennstoffe
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Abbildung 2-5: Gesamtenergieverbrauch der Stadt Frankenthal im IST-Zustand unterteilt nach Energietragern
und Verbrauchssektoren

Die zusammengefugte Darstellung der Energieverbrduche nach Verbrauchergruppen lasst
erste Ruckschlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren des Klimaschutzkonzeptes zu.
Das derzeitige Versorgungssystem ist augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energie-
trager gepragt. Fur die regenerativen Energietrager ergibt sich demnach ein groRer Ausbau-
bedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass die stadtischen Liegenschaften und Einrich-
tungen des Betrachtungsgebietes aus energetischer Sicht nur in geringem Mal3e zur Bi-
lanzoptimierung beitragen kénnen. Dennoch wird die Optimierung dieses Bereiches — inshe-
sondere in Hinblick auf die Vorbildfunktion der Stadt gegentber den weiteren Verbraucher-

gruppen — als besonders notwendig erachtet.

Mit einem jahrlichen Anteil von ca. 44% am Gesamtenergieverbrauch stellen die Privaten
Haushalte mit Abstand die grof3te Verbrauchergruppe der Stadt dar. An zweiter Stelle steht
die Verbrauchergruppe Industrie & GHD mit einem Anteil von ca. 28%. Der Sektor Verkehr
hat einen Anteil von ca. 25% am Gesamtenergieverbrauch und die stadtischen Liegenschaf-
ten stellen mit ca. 3% am Gesamtenergieverbrauch die kleinste Verbrauchergruppe dar.
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2.2 Treibhausgasemissionen der Stadt Frankenthal

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zukiinftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den auf Grundlage der zuvor erlauterten verbrauchten Energiemengen die territorialen
Treibhausgasemissionen (CO,e) in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall und
Abwasser quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtiberblick der relevanten
Treibhausgasemissionen der Stadt, welche sowohl fir den IST-Zustand als auch fir das Ba-
sisjahr 1990 errechnet wurden.

Treibhausgasemissionen Stadt Frankenthal
1990 und Heute
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B Abwasser
400.000 - -29% ggu. |
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Abbildung 2-6: Treibhausgasemissionen der Stadt Frankenthal (1990 und IST-Zustand)

Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund des Energieverbrauches® der Stadt ca. 428.000%
CO,e emittiert. Fur den ermittelten 1ST-Zustand wurden jahrlich Emissionen von etwa
300.000 t/COze kalkuliert. Gegentiber dem Basisjahr 1990 konnten somit bereits ca. 29% der

Emissionen eingespart werden.

% |m Rahmen der retrospektiven Bilanzierung fiir das Basisjahr 1990 konnte bzgl. des Strom- und Gasverbrauchs der unter-
schiedlichen Verbrauchergruppen auf Primardatensatze der Stadtwerke Frankenthal zurtickgegriffen werden. Dariliber hinaus
wurde der Warmeverbrauch der Privaten Haushalte auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feuerungsanlagen und
Wohngebaude (Zensus 1987) auf das Basisjahr zuriickgerechnet werden. Die Riickrechnung des Olverbrauches fiir den Sektor
Industrie & GHD erfolgte Uber die Erwerbstatigen am Arbeitsort (Vgl. AK ETR 2010). Dabei wurde von heutigen Verbrauchsda-
ten ausgegangen. Die Emissionen im Sektor Verkehr konnten durch die Zulassungen des Fahrzeugbestandes im Jahr 1990
berechnet werden. Verbrauchsdaten im Abfall- und Abwasserbereich wurden auf Grundlage der Landesstatistiken (Vgl. Ministe-
rium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz 0.J.: S. 13 ff. und Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2012: S.4) in
diesem Bereich auf 1990 ruickgerechnet.
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Grol3e Einsparungen entstanden vor allem im Strombereich, welche zum einen auf den Aus-
bau der Photovoltaikanlagen und zum anderen auf eine bundesweite Verbesserung des an-
zusetzenden Emissionsfaktors im Stromsektor zuriickzufiihren sind.*® Im Stromsektor kann

demnach von einer Reduktionsentwicklung von ca. 35% ausgegangen werden.

Insgesamt stellt der Warmebereich derzeit mit ca. 43% den gréfiten Verursacher der Treib-
hausgasemissionen dar und bietet den gréf3ten Ansatzpunkt flr Einsparungen, welche im
weiteren Verlauf des Klimaschutzkonzeptes (insbesondere im MalRnahmenkatalog) erlautert

werden.

Eine genaue Betrachtung des Verkehrssektors verdeutlicht, dass trotz der starken Zunahme
des Fahrzeugbestandes der Ausstold von CO,e-Emissionen aufgrund von Effizienzgewinnen
nur um ca. 5% gegeniber 1990 gestiegen ist. Die CO,e-Emissionen erhéhten sich im glei-
chen Zeitraum von ca. 70.102 t/a auf ca. 74.428 t/a.

Gegentber 1990 sind somit der Energieverbrauch und die THG-Emissionen im Verkehr um

ca. 6% angewachsen.

Die CO,e-Emissionen der dieselbetriebenen Fahrzeuge lagen im Jahr 1990 und 2012 bei
einem Anteil von ca. 58%. Der Emissionsanteil der mit Ottokraftstoff betriebenen Fahrzeuge
ist im gleichen Zeitraum von ca. 42% auf 41% gesunken. Dazu kommen noch die THG-

Emissionen der gasbetriebenen Fahrzeuge in H6he von ca. 0,3% im Jahr 2012.

Bei den CO,e-Emissionen fallen in den Bereich der PKW'’s insgesamt ca. 42.000 t/a, was
einem prozentualen Anteil von 56% entspricht. Die Zugmaschinen emittieren ca. 15.000 t/a
(20%) und die sonstigen Fahrzeuge ca.17.000 t/a (ca. 23%).

% Fiir das Jahr 1990 wurde ein CO,-e-Faktor von 683 g/kWh exklusive der Vorketten berechnet. Berechnungsgrundlage ist an
dieser Stelle Gemis 4.7 in Anlehnung an die Kraftwerksstruktur zur Stromerzeugung im Jahr 1990 (Vgl. BMU 2010).

© IfaS 2013 21



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Anteile der Fahrzeugarten an den THG-Emissionen

Sonstige; 16.897 t/a;
23%

upPKW

Kraftrader

Zugmaschinen

Zugmaschinen; 15.034
t/a; 20%

H Sonstige

Kraftrader; 561 t/a; 1%

PKW; 41.936 t/a; 56%

Abbildung 2-7: Aufteilung der Fahrzeugarten nach THG-Emissionen

Wie bereits bei der Betrachtung des Energieverbrauches (vgl. Abschnitt 2.1.3) fallt auf, dass
die geringe Anzahl von 441 Zugmaschinen einen Anteil von ca. 20% der gesamten CO,e-
Emissionen ausmachen. Der Anteil der PKW an den THG-Emissionen betréagt rund 56%,
obwohl die Anzahl an PKW bei 88% (24.802 Fahrzeuge) liegt.
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3 Wirtschaftliche Bewertung der aktuellen Energieversorgung

Basierend auf der zuvor dargestellten Situation zur Energieversorgung flie3t aus der Stadt
Frankenthal derzeit der gro3te Anteil der jahrlichen Ausgaben zur Energieversorgung in Ho-
he von ca. 120 Mio. € ab. Davon mussen etwa 41 Mio. € fur Strom, ca. 42 Mio. € fur Warme
und rund 37 Mio. € firr Treibstoffe aufgewendet werden.** Die Finanzmittel flieRen groRten-
teils aulBerhalb der Stadt und sogar aufl3erhalb der Bundesrepublik in Wirtschaftskreislaufe
ein und stehen vor Ort nicht mehr zur Verfigung. Im Folgenden werden die wirtschaftlichen
Auswirkungen durch die ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen in der Stadt Frankenthal
aufgezeigt. Die wirtschaftlichen Auswirkungen umfassen zunachst die Darstellung ausgelos-
ter Investitionen in einer Gegenuberstellung von Erlésen (EEG-Vergltungen, Energieerldse,
Kosteneinsparungen, Investitionszuschiisse®) und Kosten (Abschreibungen, Kapital-, Be-
triebs-, Verbrauchs-, Pachtkosten und Steuern) im Bereich der stationdren Energieerzeu-
gung (Strom und Warme). Eine Bewertung erfolgt hier anhand der Nettobarwert-Methode.
Hierdurch wird aus 6konomischer Sicht abgeschétzt, inwiefern es lohnenswert erscheint, das
derzeitige Energiesystem der Stadt auf eine regenerative Energieversorgung umzustellen.
Zuletzt werden aus den Nettobarwerten aller ermittelten Einnahmen- und Kostenpositionen
die Anteile abgeleitet, die zunachst in Wirtschaftskreislaufen der Stadt als Regionale Wert-

schopfung gebunden werden kdnnen.

3.1 Gesamtbetrachtung des IST-Zustandes

Basierend auf der in Kapitel 2.1 dargestellten Situation der Energieversorgung und
-erzeugung wurden in der Stadt Frankenthal bis heute durch den Ausbau Erneuerbarer
Energien ca. 28 Mio. € an Investitionen ausgeldst. Davon sind rund 25 Mio. € dem Bereich
Stromerzeugung, etwa 2 Mio. € der Warmegestehung und ca. 1 Mio. € der gekoppelten Er-
zeugung (Strom und Warme) zuzuordnen. Einhergehend mit diesen Investitionen sowie
durch den Betrieb der Anlagen entstehen Gesamtkosten in Hohe von rund 53 Mio. €. Diesem
Kostenblock stehen Einnahmen und Kosteneinsparungen von rund 62 Mio. € gegeniber. Die
aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschépfung fur die

Stadt Frankenthal liegt bei rund 15 Mio. € durch den bis heute installierten Anlagenbestand.*®

3 Jahrliche Verbrauchskosten im Strom-, Warme und Verkehrsbereich nach aktuellen Marktpreisen.

% |nvestitionszuschiisse fiir Solarthermie-Anlagen, Biomassefeuerungsanlagen und Warmepumpen nach dem Marktanreizpro-
gramm, vgl. Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, www.bafa.de, Erneuerbare Energien, o. J., abgerufen am
05.09.2011.

* Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den Effizienzmanahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparun-
gen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und MaRnahmen bis zum Jahr 2030 bericksichtigt.
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Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung zeigt nachstehende Ta-
belle:

Tabelle 3-1: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
im IST-Zustand

Einsparungen

Kosten Regionale

Gesamt 2010 Investitionen und Erlose Wertschopfung

Investitionen
(Material) 26 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten

(Material und Personal) 3 Mio. € 1 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 18 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,

Wartung & Instandhaltung etc.) 7 Mio. € 3 Mio. €
Verbrauchskosten

(Biogasssubstrat, Brennstoff) 17 Mio. € 1 Mio
Pachtkosten 0 Mio. € 0 Mio.

Kapitalkosten 10 Mio. € 0 Mio. €
Steuern

(GewSt, ESt) 1 Mio. € 1 Mio.
Umsatzerlése/Einsparungen 61 Mio. € 8 Mio
Stromeffizienz

(Industrie) - -
Stromeffizienz

(GHD) - -
Stromeffizienz

(6ff. Hand) - -
Stromeffizienz

(Privat) - -
Warmeeffizienz

(Privat) - -
Warmeeffizienz

(Industrie) - -
Warmeeffizienz

(6ff. Hand) - -
Warmeeffizienz

(GHD) - -
Zuschisse Bafa - -

ah

h

Summe Invest 28 Mio. €

Summe Einsparungen u. Erlose 61 Mio. €

Summe Kosten 53 Mio. €

Summe RWS 15 Mio. €
Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den gréf3ten Kosten-
block an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Verbrauchs-, den Kapital- sowie
Betriebskosten. Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschépfung ergibt sich der grofte
Beitrag aus den Betreibergewinnen, die durch den Betrieb der Anlagen entstehen und den

Betriebskosten im Sektor Handwerk. Des Weiteren tragen die Verbrauchskosten wesentlich
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zur Regionalen Wertschdpfung bei, da hier davon ausgegangen wird, dass die Festbrenn-
stoffe, die die Position der Verbrauchskosten abbilden, gré3tenteils regional bezogen werden
kénnen und somit in die Regionale Wertschopfung einfliel3en.

Die Ermittlung der Regionalen Wertschopfung durch ErschlieBen von Energieeffizienz bleibt
fur die IST-Analyse unbertcksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen. Auf Annah-
men wurde verzichtet, so dass fir alle Sektoren die Wertschopfung im Bereich Effizienz

(IST-Zustand) nicht quantifizierbar ist und somit mit 0 € angesetzt wurde.

Die nachstehende Abbildung fasst die Ergebnisse grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung Erneuerbarer Energie im IST-Zustand

70 - Zuschisse Bafa

= Warmeeffizienz
(GHD)

u Warmeeffizienz

60 (off. Hand)

n'Warmmeeffizienz
(Industrie)

u Warmeeffizienz

50 (Privat)

= Stromeffizienz
(Pnvat)
Stromeffizienz
(6ff. Hand)

40 m Stromeffizienz
(GHD)

u Stromeffizienz.
(Industrie)

30 s Umsatzerdse/Einsparungen

Mio. €

= Steuem
(GewSt, ESt)

= Kapitalkosten

20

Pachtkosten

= Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff)
10 m Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc )

® Abschreibung/Tigung

0+ - . :  ©Investitionsnebenkosten
Investitionen Einsparungen Kosten Regionale (Matenal und Personal)
und Erlése Wertschépfung u nvestitionen
(Matenal)

Abbildung 3-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie im IST-Zustand
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3.2 Differenzierte Betrachtung der Bereiche Strom und Wéarme im IST-Zustand

Werden die Bereiche Strom, Warme sowie die gekoppelte Erzeugung (Biogasanlagen, KWK-
Anlagen) losgeldst voneinander betrachtet, so wird deutlich, dass die grof3te Regionale
Wertschopfung im Strombereich entsteht. Hier bilden die Betriebskosten die grof3te Position,
da sie ausschlielich innerhalb des regional angesiedelten Handwerks als Mehrwert zirkulie-
ren. Des Weiteren tragen im Wesentlichen die Betreibergewinne zur Regionalen Wertschdp-
fung bei, die sich hier auf den Betrieb der bisher installierten Photovoltaikanlagen zurtckfuh-
ren lassen.

Abbildung 3-2 stellt das Ergebnis fir den Strombereich grafisch dar:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung erneubarenStroms im IST-Zustand
= Stromeffizienz
a5 (Privat)
= Stromeffizienz
(6ff. Hand)

= Stromeffizienz
(GHD)

E Stromeffizienz
(Industrie)

® Stromerlése (EEG)

30

26

20

= Steuern
(GewSt, ESt)

15 m Kapitalkosten

Mio. €

m Pachtkosten
10

m Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.)

= Abschreibung

- = Investitionsnebenkosten

(Material und Personal)

Investitionen Einsparungen Kosten Regionale u|nvestitionen
und Erlase Wertschopfung (Material)

Abbildung 3-2: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms im IST-Zustand
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Im Warmebereich ergibt sich aktuell die grof3te Regionale Wertschopfung aufgrund der Ein-
sparungen durch den Einsatz von Holzheizungen, Warmepumpen sowie Solarthermie ge-
genuber den fossilen Energiesystemen. Daneben tragen die Verbrauchskosten wesentlich
zur Regionalen Wertschépfung bei, da die Festbrennstoffe, die die Position der Verbrauchs-
kosten abbilden, zum groéRten Teil aus der Region bezogen werden kénnen. Daher werden
sie in die Wertschopfung eingerechnet. Im Warmebereich bilden die Betriebskosten ebenfalls
eine wesentliche Position der Wertschopfung, da diese wiederum dem ortlichen Handwerk
als Einnahmen dienen.

Die Abbildung 3-3 verdeutlicht dies:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschipfung des Anlagenbestandes
zur Erzeugung erneuerbarer Warme im IST-Zustand
14

= Zuschisse
(BAFA)
u\Wameeffizienz
12 1 (GHD)
“Wameeffizienz
(6ff. Hand)
10 1 Wammeeffizienz

(Industrie)

m\Wameeffizienz
8 ! : (Privat)

Einsparungen
(Holzheizungen, WP, ST)

8 Kapitalkosten

Mio. €

uVerbrauchskosten
(Brennstoff, Warmepumpenstrom)

= Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.)

s ® Abschreibung
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal)
0 - .
Investitionen Einsparungen Kosten Regionale - \rwestr_uonen
und Erlase Wertschopfung (Material)

Abbildung 3-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme im IST-Zustand

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme ergibt sich aktuell der grof3te
Beitrag aus den Betreibergewinnen, die mit dem Betrieb der Anlage einhergehen. Daneben
bilden in diesem Bereich die Steuereinnahmen, die Betriebs- und Kapitalkosten wesentliche
Positionen der Wertschopfung ab.
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Die folgende Abbildung zeigt dies grafisch auf:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Wérme im IST-Zustand
186

wZuschisse
(Bafa_}
14 ® Umsatzerldse/Einsparungen
12 Steuern )
(GewSt, ESt)
i Kapitalkosten
10
W
o Pachtkosten (BGA)
E 8
=Verbrauchskosten
& (BHKW, Biomasse)
m Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.)
4
mAbschreibung
2 -
= |nvestitionsnebenkosten
(Material und Personal)

= nvestitionen

Investitionen Einsparungen Kosten Regionale (Material)

und Erlose Wertschépfung

Abbildung 3-4: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-
ten Erzeugung von Strom und Warme im IST-Zustand
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4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Euro-
paischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu
verabschiedete die EU im Jahre 2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fur eine kohlen-
stoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treibhausemissionen bis 2050 méglichst kos-
teneffizient um 80 bis 90% reduziert werden kdnnen. Dabei spielen vor allem Energieeffizi-
enz- und EnergiesparmalRhahmen eine entscheidende Rolle.** Die EU hat Regelungen zum
Thema Effizienz getroffen. Die EU-Richtlinie (2010/31/EU-Neufassung) fordert Niedrigst-
energiegebéude bei Neubauten ab 2021. In Deutschland wird die Energieeffizienz von Ge-
bauden vor allem durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) geregelt. Im Energieeffizienzplan 2011 sind konkrete
EnergieeffizienzmalRnahmen zur Steigerung der Energieeinsparungen fir private Haushalte,

Unternehmen und &ffentliche Liegenschaften enthalten.®®

Die Bundesregierung unterstutzt die Ziele der EU und mdchte bis zum Jahr 2020 u. a. die
gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat (gegeniber dem Jahr 1990) verdoppeln. Durch
das Programm ,Klima schitzen — Energie sparen“ soll die Erforschung und Weiterentwick-
lung von Energieeffizienztechnologien sowie die Investition in EnergiesparmalRhahmen ge-
fordert werden. Zu den Mallnahmen zadhlen u. a. der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) von derzeit 12% auf 25% bis zum Jahr 2020 sowie die Verbesserung der Energieeffi-

zienz von Gebauden (z. B. durch Warmedammung, Einsatz von Brennwert-Heizanlagen).*®

Die ambitionierten Ziele der Stadt Frankenthal sind allein durch den Ausbau erneuerbarer
Energien nicht zu erreichen. Dabei spielen vor allem Energieeffizienz- und Energieeinspar-

maflRnahmen eine entscheidende Rolle.

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein
optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die
Themen Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Poten-
ziale ohne weiteren Energietrédgerbedarf zu realisieren sind und langfristig grof3e regionale
Wertschopfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von Klimaschutzmaflinahmen
grundsétzlich immer zundchst den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der

Energieversorgungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

Energieeinsparungen und Effizienz betreffen dabei die verschiedenen Bereiche in unter-
schiedlicher Weise. Der Endbericht ,Energieeffizienz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte

und innovative Handlungs- und Forderfelder fur die Nationale Klimaschutzinitiative* im Auf-

3 Vgl. Webseite Europaische Kommission.
% Vgl. Webseite Bafa.
% vgl. Webseite Bundesregierung.
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trag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) hat das

Thema Energieeffizienz naher untersucht und dazu das folgende Schema veréffentlicht.
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Wirme Gebéudesanierung, auf OPNV und Fahrrad Katcboroitstolung’ |
und Heizungssysteme " Favesshung [ /1 1
Kilte / Lkw [ /| s
‘ E\Ekirumulnren / / gung
| Optmieny N EE
IR'-TM‘“ { fhrw MJ
|_ ‘ - | i Metor- |
= Waschmaschinen M~ Lﬂm&T systeme M-Eﬁeﬂ
L Waschtrockner, Kihl- und B ] 3 mﬁ
Kraft e Mesteuoca Gefriorsystome Effizente Phw e | F‘““M“
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Kihlschranke, Kuhl-Gefrier- T systeme i
" Linienbusse  ~~ 1 Clas und
Geréte, Gefriergerdte - m R | Keramik
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Stralenbeleuchtung  leichte-Nutzfahzeuge 1} | | | | }
NG ] 1 L - \
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Information/ ‘ | I Er’:,“rg"’ Leicht- Bruchiing;
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Abbildung 4-1: Ubersicht der bis 2030 realisierbaren Efﬁzienzpotenziale37

Die Darstellung zeigt die verschiedenen Sektoren ,Haushalte”, ,Gewerbe, Handel, Dienst-

leistung”, ,Verkehr* und ,Industrie” mit den Endenergieverwendungsbereichen ,Warme und

Kalte", ,Kraft‘, ,Licht* und ,Information/Kommunikation“. Anhand der Darstellung sind die

Relationen der Effizienzpotenziale in den verschiedenen Bereichen abzulesen. Des Weiteren

veranschaulicht die Grafik die Komplexitat des Themas Energieeinsparungen und Effizienz.

Aufgrund dieser Komplexitat werden
vanten Bereiche dargestellt.

in dem Klimaschutzkonzept nur die am meisten rele-

Die nachfolgende Potenzialbetrachtung zeigt sowohl Energieeinspar- als auch Energieeffi-

zienzmalRnahmen in den Bereichen

Private Haushalte,

Industrie,
Verkehr sowie
Kommunale Liegenschaften®

auf.

¥ vgl. Ifeu et al. 2011: S. 21.

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GDH),

% Kommunale Liegenschaften werden als gesondertes Kapitel betrachtet, da die Kommune eine Vorbildfunktion besitzt.
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Werden Malinahmen in groliem Umfang und verstarkt umgesetzt, kann der Energiever-

brauch in Frankenthal signifikant sinken, wie nachfolgend genannte Studien aufzeigen.

Den Einsparungen des Plan B von Greenpeace und der Leitstudie liegen die Annah-
men zugrunde, dass die Klimaschutzziele der Bundesregierung erreicht werden, ver-
starkt Effizienz- und Optimierungspotenziale genutzt werden und ein starker Ausbau

der erneuerbaren Energien stattfindet.

Das Greenpeace-Szenario sieht vor, dass im Handel nur noch Gerate der beiden
besten Energieklassen angeboten werden und die Geb&udesanierungsquote sowie
die Qualitat der Sanierungen steigt, d. h. dass die kompletten Einsparpotenziale bei
einer Gebaudesanierung ausgeschopft werden und Altbauten auf Passivhaushiveau

saniert werden sowie Neubauten Null-Energie-Hauser sein werden.

Die Studie des Umweltbundesamtes sieht eine Umstellung von Brennstoffverbrauch
auf Stromverbrauch, d. h. Einsatz von Elektrofahrzeugen und Warmepumpen vor. Die
privaten Haushalte haben hier bis 2050 keinen Brennstoffverbrauch mehr, da die
komplette Warmeerzeugung durch Strom bereitgestellt wird. Insgesamt fihren diese
Annahmen mit den umgesetzten MaRnahmen zu hdéheren Energieeinsparungen und

damit zu einem geringeren Energieverbrauch im Jahr 2050.

Die Annahmen der WWEF-Studie ,Modell Deutschland” fir das Referenzszenario le-
gen fest, dass die Entwicklungen wie bisher weitergefiihrt werden. Energiepolitische
Malnahmen wie das EEG und die EnEV bleiben bestehen und werden weiter ange-
passt, so dass z.B. im Rahmen der EnEV 2009 bis 2050 Neubauten auf Pas-
sivhausniveau gebaut werden mussen. Die Novellierung der EnEV, die 2014 in Kraft
treten soll, hat das Ziel ab 2021 Neubauten auf Niedrigstenergieniveau zu errichten.
Moderate Effizienzgewinne im technischen Bereich kombiniert mit Hilfsmitteln zur
Verbesserung des Nutzerverhaltens fihren zu Energieeinsparungen. Im Warmebe-
reich wachst der Anteil an Warme aus erneuerbaren Energiequellen, Abwarmenut-

zung und Einsatz von Warmepumpen.
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Tabelle 4-1: Vergleich der Studien hinsichtlich des Energieverbrauchs im Jahr 2050

WWEF Leitstudie
Modell Greenpeace 2011 Umweltbundesamt

Energieverbrauch Plan B 2050 100 % Strom aus

Deutschland Szenario A
=13l bezogen auf bezgggr; =0 bezogen auf

2005 ALY

EE bezogen auf
2005

Private Haushalte

davon Warme -45% -60% -47% -100%

davon Strom -26% -46% -25% -25%
GHD

davon Warme -69% -61% -67% -69%

davon Strom -11% -22% -25% -35%
Industrie

davon Warme -25% -38% -27% -31%

davon Strom -11% -22% -25% -11%

Im folgenden Teil wird erlautert, auf welche Weise Effizienz- und Einsparpotenziale in Fran-
kenthal realisiert werden kdénnen. Die ausgewerteten Studien belegen, dass auch die be-
schlossenen Klimaschutzziele fur Frankenthal zu erreichen sind. Die Berechnungsergebnis-
se der Einspar- und Effizienzpotenziale auf Basis der Zieldefinition (siehe Kapitel 8.1) sind

nach den verschiedenen Verbrauchssektoren aufgefihrt.

Als Ausgangswert fur die Berechnungen gilt der in Kapitel 2.1 ermittelte gesamte Energie-
verbrauch fur Frankenthal in Hohe von 238.000 MWh fur Strom und 610.000 MWh fir War-
me. Die Anteile am Gesamtendenergieverbrauch in Frankenthal sind fur die Bereiche ,Pri-
vate Haushalte®, ,Gewerbe — Handel — Dienstleistungen (GHD) und Industrie* sowie ,Ver-
kehr* ermittelt worden. Da fur Frankenthal keine spezifischen Werte unterschieden nach
GHD und Industrie ermittelbar sind, werden die Einsparpotenziale anhand der Verteilung aus
der WWF-Studie errechnet.

Spezifische Detailberechnungen fir Frankenthal wurden fir die Bereiche  Effizienz- und Ein-

sparpotenziale privater Haushalte im Warmebereich”, ,StralRenbeleuchtung* und ,Verkehr"
durchgefihrt.

In der nachfolgenden Abbildung 4-2 werden die Anteile dargestellt. Im Bereich GHD sind die
Energieverbrauche der Kommunen enthalten, weil keine vollstédndigen spezifischen Einspar-
potenziale ermittelbar sind. Der Anteil der stadtischen Liegenschaften am Gesamtenergie-
verbrauch liegt wie in Kapitel 2.1.5 beschrieben bei 3%. Fir Bereiche, in denen die bendotig-
ten Werte ermittelt werden konnten, werden konkrete Handlungsempfehlungen fir Frankent-

hal gegeben. Diese Ergebnisse werden unten stehend weitergehend erlautert.
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Abbildung 4-2: Anteile der Sektoren am Gesamtenergieverbrauch; nach WWF Modell Deutschland

Im Folgenden werden die o. g. Bereiche genauer betrachtet und Effizienz- und Einsparpo-
tenziale zur Senkung des Energieverbrauches aufgezeigt. Zur Ermittlung dieser Potenziale
wurden eigene Betrachtungen soweit mdglich einbezogen. Die einzelnen Bereiche werden
auf ihre Warme- und Stromeinsparpotenziale hin untersucht. Der Bereich Verkehr wird in
einem eigenen Kapitel bericksichtigt. Die genaue Herangehensweise ist in den einzelnhen

Unterkapiteln naher erlautert.

4.1 Energieverbrauch der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte in Frankenthal verbrauchen 71.400 MWh Strom und 427.500 MWh
Warme. Somit haben die privaten Haushalte mit 59% den groRten Anteil am Energiever-
brauch im Bereich Strom und Warme. Der gré3te Anteil mit 73% beim Energieverbrauch wird
zur Erzeugung von Raumwarme bendétigt. Die Details sind in der nachstehenden Abbildung
dargestellt. Die Verteilung der Energieverbrauche und die mdglichen Einsparungen beziehen
sich auf die Prognosen aus dem Referenzszenario der WWF-Studie und orientieren sich an

den Klimaschutzzielen der Stadt Frankenthal.
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Abbildung 4-3: Anteile Nutzenergie am Endenergieverbrauch privater Haushalte; eigene Darstellung nach WWF
Modell Deutschland

In der WWF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten
Haushalte verandern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030,
nimmt aber anschlieBend ab, wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen
sinkt. Damit einhergehend wird auch die Wohnflache pro Person gréf3er. Die BMU Leitstudie
2011 geht von einem Wohnbedarf von fast 50 m2 pro Kopf aus, was einen negativen Einfluss
auf die Energieverbrauche hat. Energieeinsparungen werden fir die privaten Haushalte not-
wendig, da mit steigenden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den fir die WWF-Studie
getroffenen Annahmen von Prognos und Oko-Institut steigen die Verbraucherpreise fiir pri-
vate Haushalte bis 2050 fur leichtes Heizdl um das Dreifache und fir Erdgas und Treibstoffe
um das Doppelte gegeniber 2005. Ein durchschnittlicher Haushalt brauchte 2005
15.700 kWh fir die Warmeerzeugung und 3.600 kWh fiir Strom. Dies fuhrte 2005 zu Kosten
fur die Warmeerzeugung von rund 840 € fir leichtes Heizol (1.500 | bei einem Preis von
53,6 ct/l). Bei einer Verdreifachung des Heizolpreises nach der WWF-Studie steigen die
Heizblkosten fur den gleichen Haushalt auf Giber 2.500 € im Jahr.

4.1.1 Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich

Um die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich ermitteln
zu kénnen, muss zunachst der derzeitige Warmeverbrauch der privaten Haushalte anhand
statistischer Daten durch eigene Berechnungen ermittelt werden. Die Vorgehensweise sowie
die Ergebnisse werden nachstehend beschrieben. Die hier ermittelten Werte flieRen in die

Ist-Bilanz in Kapitel 2 ein.
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In der Stadt Frankenthal befinden sich zum Jahr 2011 insgesamt 8.716 Wohngebaude mit
einer Wohnflache von ca. 2.000.000 m2.* Die Gebaudestruktur teilt sich in 62% Einfamilien-
hauser, 17% Zweifamilienh&user und 21% Mehrfamilienh&user. Zur Ermittlung des jahrlichen
Warmeverbrauches wurden die Gebaude und deren Gesamtwohnflache statistisch in Baual-
tersklassen im Wohngebaudebestand eingeteilt. Die folgende Tabelle 4-2 gibt einen Uber-

blick des Wohngebaudebestandes der Stadt (nach Baualtersklassen unterteilt).

Tabelle 4-2: Wohngeb&udebestand der Stadt Frankenthal nach Baualtersklassen®

Baultersklasse Prozentualer Anteil Wohngebé&ude nach Davon Ein- und Davon
Altersklassen Zweifamilienh&user Mehrfamlllenhauser

bis 1918 15,21% 1.326 1.057

1919 - 1948 12,78% 1.114 888 225
1949 - 1978 42,63% 3.716 2.964 752
1979 - 1990 14,80% 1.290 1.029 261
1991 - 2000 10,72% 934 745 189
2001 - Heute 3,86% 336 268 68
Gesamt 100% 8.716 6.952 1.764

Je nach Baualtersklasse weisen die Gebaude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)

auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen
angeleqt.

Tabelle 4-3: Jahreswarmebedarf der Wohngebaude nach Baualtersklassen*

Esualias deses | LHe S HWB MFH
kWh/m? KWh/m2

bis 1918 238 176
1919 - 1948 204 179
1949 - 1978 164 179
1979 - 1990 141 87
1991 - 2000 120 90
2001 - Heute 90 90

Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
1987 und der Baufertigstellungsstatistik ermittelt. Demnach lasst sich fur die Stadt auf eine
Anzahl von 14.627 Primarheizern und 4.498 Sekundarheizern (z. B. Holzeinzeldfen) schlie-
Ben. Bei der Verwendung statistischer Daten kann es zu Abweichungen in der Berechnung
kommen, da die Baufertigstellung nur Neubauten erfasst und somit keine genaue Aussage
uber die Umriustung von Ol- auf Gasheizungen im Zeitraum von 1990 bis heute getroffen
werden kann. Die Verteilung der Heizungsanlagen in die Altersklassen basiert auf einer Er-
hebung durch die Schornsteinfegerinnung von Rheinland-Pfalz. Da diese lediglich auf Lan-
desebene vorliegt, bleiben regionale Unterschiede unbertcksichtigt. Um eine genauere Da-

% vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2011.

0 vgl. Destatis, schriftliche Mitteilung von Frau Leib-Manz (Bereich Bautatigkeiten), Verteilung innerhalb der Baualtersklassen —
Tabelle zur Aufteilung des Deutschen Wohngeb&udebestandes nach Bundeslandern und Baualtersklassen, am 15.09.2010.

“t vgl. Gesellschaft fiir Rationelle Energieverwendung e.V., Energieeinsparung in Wohngebauden, 2010, S.16ff.
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tengrundlage zu erhalten, wurden die spezifischen Schornsteinfegerdaten fir Frankenthal
sowohl von IfaS als auch der Stadtverwaltung angefragt, aber nicht zur Verfigung gestellt.

Die Verteilung der Heizenergieanlagen ist in folgender Tabelle dargestellit.

Tabelle 4-4: Aufteilung der Priméarheizer und Sekundarheizer auf die einzelnen Energietrager

Energietrager Priméarheizer Sekundéarheizer

oL 4.489 894
Gas 10.068 2.191
Strom 70 529
Kohle, Holz 884
Summe 14.627 4.498
Gesamt 19.125

Aus den ermittelten Daten lasst sich beispielsweise auch das Alter der Heizanlagen bestim-
men (siehe Abbildung 4-4). Hier ist zu erkennen, dass ca. 44% der Heizungsanlagen alter

als 20 Jahre sind und somit in den nachsten Jahren ausgetauscht werden sollten.
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Abbildung 4-4: Verteilung der Heizungsanlagen in den Altersklassen

AulRerdem gibt es in Frankenthal 54 Warmepumpen und Biomasseanlagen mit insgesamt
499 kW installierter Leistung, die durch das Marktanreizprogramm gefordert wurden.

Wird die Unterteilung des Wohngeb&udebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwdrmebedarfs aus Tabelle 4-3 und den einzelnen Wirkungsgraden der
unterschiedlichen Wéarmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwarmeverbrauch

der privaten Wohngeb&ude innerhalb der Stadt von derzeit 427 GWh/a.

Aufbauend auf diesem ermittelten Wert, wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo
und zu welchen Anteilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auf-

treten.
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Abbildung 4-5: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude*?

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde,
dass bundesweit im Bereich der Ein- und Zweifamilienh&user erst bei 14,8% der Geb&aude
die AuRenwénde, bei 35,7% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 7,2% die
Kellergeschossdecke und erst bei ca. 10% der Gebaude die Fenster nachtréglich gedammt
bzw. ausgetauscht wurden, ist ein gro3es Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu
erreichen.*® Neben dem Einsatz von effizienter Heizungstechnik wird durch energetische
Sanierungsmafl3nahmen an der Geb&audehulle der Heizwarmebedarf reduziert. Die erzielba-
ren Einsparungen liegen je nach SanierungsmalRnahme zwischen 45 und 75%. Grol3e Ein-
sparpotenziale ergeben sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse,
GroRRe des Hauses und Umfang der Sanierungsmaf3nahmen sowie individuellen Nutzerver-
haltens sind die Einsparpotenziale unterschiedlich grof3.

Eine Sanierung eines 120 m2 grof3en Einfamilienhauses verursacht je nach Sanierungsquali-
tat unterschiedliche Kosten. Hohe Sanierungsqualitat hat der Standard Effizienzhaus-55 der
KfW-Bank, der nach der Sanierung einen Primarenergiebedarf von maximal 55% eines Refe-
renzgebaudes nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) aufweist.

“2 Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe.
“3Vgl. IWU, Datenbasis Gebaudebestand, 2010, S. 44f.
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Tabelle 4-5: Berechnung der Einsparung nach energetischer Sanierung

Einfamilienhaus
saniert auf
Effizienzhausniveau

Unsaniertes

Einfamilienhaus

Wohnflache (m?) 120 120

Heizwarmebedarf (kWh/m2a) 160 40

Heizwarmebedarf pro Jahr (kWh) 19.200 4.800
Heizdlverbrauch* (1) 2.494 623
Heizolpreis (€) 0,85 0,85
Heizkosten (€) 2.120 530
Nutzungsdauer (Jahre) 25 25
Kosten tiber Nutzungsdauer (€) 52.998 13.239
Kosten bis 2050 (€) 84.796 21.182

Kosten tber Nutzungsdauer bei einer jahrlichen
Preissteigerung von 4,9% (€)
*Annahme: Nutzungsgrad des Olkessels 77%

99.798 24.949

Die Einsparungen in einem Jahr bei der Sanierung eines fossil beheizten Einfamilienhauses
auf Effizienzhaus-Niveau betragen 1.500 Euro pro Jahr. Mit einer Preissteigerung von 4,9%
pro Jahr ergibt sich eine Einsparung bis 2050 von 115.450 Euro.

Szenario bis 2050 privater Haushalte in Frankenthal im Warmebereich

Bei den privaten Haushalten besteht ein Reduktionspotenzial des Warmeenergiebedarfs von
ca. 50% bis zum Jahr 2050.* Die Stadt Frankenthal hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr
2050 eine Minderung des Warmeenergiebedarfs von 60% zu erreichen. Durch die Minde-
rung des Energiebedarfs und dem altersbedingten Austausch der Heizungsanlagen bis zum
Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario fur den Warmeverbrauch:

“ vgl. EWI, GWS, Prognos (Hsrg): Energieszenarien fiir ein Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, Anhang 1 A, S. 23-28.
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Szenario Energieverbrauch je Energietrager bis 2050
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Abbildung 4-6: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050

Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf im Wohngebaudebereich bis
zum Jahr 2050 auf etwa 170 GWh. Neben den Ol- und Gasheizungen wurden noch die
Energieertrdge aus dem jahrlichen Ausbau des Solarthermiepotenzials und den Warmege-

winnen der Warmepumpen (Umweltwarme) bertcksichtigt.

Da die Potenziale an regenerativen Energietragern der Stadt Frankenthal fir dieses Szena-
rio nicht ausreichend sind, sollten die hierfir benétigten Mengen im Rahmen von Stadt-
Umland-Kooperation aus der Region (z. B. Holz aus dem Pfalzer Wald) importiert werden.
Nur so kann der Anteil erneuerbarer Energietrager erhdht werden und bis zum Zieljahr ein
ausgeglichener Energiemix zur Versorgung der privaten Haushalte erreicht werden. Dabei ist
zu erwahnen, dass fir die zukinftigen Treibhausgasemissionen entsprechend dem Territori-
alprinzip nur die im Stadtgebiet verfigbaren erneuerbaren Energietrager positiv bilanziert
werden (siehe Kapitel 8.5).

Um den beschriebenen Entwicklungspfad zu erfullen, missen pro Jahr ca. 1,5% des derzei-
tigen Endenergiebedarfs eingespart werden. Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz
(AuRenwand, Fenster, Dach, etc.) miussen bis zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen
ausgetauscht werden. Aufgrund der steigenden Energiepreise fur fossile Brennstoffe und der
Mdglichkeit zur Reduzierung der CO,-Emissionen wurde bei dem nachfolgenden Szenario
auf einen verstarkten Ausbau regenerativer Energietrager geachtet. Zusatzlich wurde die
VDI-Richtlinie 2067 bertcksichtigt, wonach Warmeerzeuger mit einer Nutzungsdauer von

20 Jahren anzusetzen sind, sodass diese innerhalb des Szenarios entsprechend ausge-
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tauscht werden. Nachfolgende Abbildung zeigt die prognostizierte Anlagenverteilung im
Warmebereich zwischen den Jahren 2011 und 2050.

Heizungsanlagen Szenario bis 2050
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Abbildung 4-7: Szenario Heizungsanlagen bis 2050

Im Szenario werden fir die auszutauschenden und neu zu installierenden Wéarmeerzeuger
im Rahmen der vorhandenen Potenziale Heizungsanlagen mit regenerativer Energieversor-
gung eingesetzt. Des Weiteren wird im Szenario der verstarkte Einsatz von Micro-BHKW
(auf Stirling-Basis) und BHKW-Anlagen zur zentralen Warmeversorgung mittels Nahwarme-
netz bertcksichtigt. Der Einsatz von KWK-Anlagen ist dabei konventionellen Gas-Heizungen
vorzuziehen, da durch die gleichzeitige Produktion von Warme und Strom eine bessere
Energieeffizienz erreicht werden kann. Mittel- bis langfristig kann zudem Biomethan oder
sog. Windgas aus dem Erdgasnetz als Brennstoff fir die KWK-Anlagen eingesetzt werden,
um zusatzlich Treibhausgasemissionen zu reduzieren. FUr die Stadtwerke als Betreiber des
Erdgasnetzes bietet ein KWK-Ausbau den Vorteil, dass der abnehmende Gasabsatz infolge
zunehmender Gebdaudeisolierung durch den Einsatz in BHKW teilweise kompensiert werden
kann. Damit bleibt das Erdgasnetz auch in einem weiter entwickelten Energiesystem ein
nutzlicher Infrastrukturbestandteil.
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4.1.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Strombereich

Die privaten Haushalte haben 2011 einen Stromverbrauch von 71.400 MWh/a (vgl. Kapitel
2.1.5). Dieser teilt sich wie in Abbildung 4-4 dargestellt auf. Fir die privaten Haushalte in
Frankenthal wurden die einzelnen Teilwerte nicht spezifisch berechnet. Die folgenden Be-
rechnungen beziehen sich auf eine durchschnittliche Aufteilung nach der WWF-Studie.

Haushalts- Haushalts-
groggoe/;ate kleingeréte

10%

Unterhaltungs-
elektronik
21%

Beleuchtung Sonstige
14% Verbréauche
9%

Abbildung 4-8: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch; eigene Darstellung nach WWF Modell Deutschland®

Die Haushaltsgro3gerate wie Kiuhlschrank, Waschmaschine und Spilmaschine machen hier
den groRRten Anteil aus, da sie viele Betriebsstunden bzw. grof3e Anschlussleistungen auf-

weisen.

Bei den Haushaltsgrol3geraten dienen die grofdten Energieverbraucher zur Kihlung. Einspa-
rungen kénnen durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugeréte erfolgen. Hier-
bei hilft die EU dem Verbraucher durch das EU-Energie-Label. Das Label bewertet den
Energieverbrauch eines Gerates auf einer Skala. Neben dem Energieverbrauch informiert
das Label tber den Hersteller und weitere technische Kennzahlen wie den Wasserverbrauch

oder die Gerauschemissionen.

%5 Ohne elektrische Warmeerzeugung.
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Tabelle 4-6: Einteilung der Energieeffizienzklassen nach dena EU-EnergieIabeI46

Geratekategorien beste Klasse chgzzt:fte

Backofen
Fernsehgerate A -70% F
Geschirrspuler A+++ -30% A
Haushaltslampen matte Lampen: A
. - . A++
(mit ungerichtetem Licht) klare Lampen: C
Klimagerate A+++ G
Kihl- und Gefriergerate A+++ -40% A+
Waschmaschinen A+++ -30% A
Waschetrockner A+++ G
Waschtrockner A
*schlechteste Energieeffizienzklasse von Neugeraten im Handel
o0
| : |[ENERGO®
= " 1: Hersteller
J: 1l | 1I: Modellbezeichnung
jas At p———— Energieeffizienzklasse des Ge-

Tats.

Farbbalken zur Kennzeichnung
der Energieeffizienzklasse von

Er— At++=grinbisD=ror

ENERGIA - EHEPTUA XYZ Energieverbrauch in kWh/a.
ENEPTELA - ENERGLIA
ENERGY - ENERGIE - ENERGI kWh/annum

Nettovolumen des Kithlschranks

‘i \;, bzw. des Kiihlteils .in Litern.
Lk 4\
i E ,\\]‘ ‘f Nettovolumen des Gefrier-
' / - i
e schranks bzw. des Gefrierteilsin
XYZ L YZ. YZ ds ®; Maximale Gerduschentwicklung
2010/%¥Z im Betrieb in Dezibel.

I Gilltigkeitszeitraum.

Abbildung 4-9: Energielabel fur Kiihischrank*’

Bei der Neuanschaffung eines Kuhlschranks kdnnen durch die bewusste Entscheidung fur
ein Gerat mit der Kennzeichnung A+++ gegenliber einem Gerat mit dem EU-Energie-Label A
60% des Energieverbrauchs eingespart werden. Im Folgenden werden die Stromkosten ei-
nes Kuhlschrankes Uber eine Nutzungsdauer von 10 Jahren der verschiedenen Energieeffi-
zienzklassen verglichen. Ohne eine Strompreissteigerung belauft sich die jahrliche Kosten-
ersparnis auf 30 € im Vergleich zwischen einem Geréat der Klasse A+++ und einem 10 Jahre
alten Kihlschrank aus 2002. Bei einer Strompreissteigerung von 2,44% pro Jahr spart der

Kuhlschrank der Klasse A+++ Uber die Nutzungsdauer 330 € Stromkosten.

“ Vgl. Webseite Dena Stromeffizienz.
T vgl. Webseite Dena Stromeffizienz.
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Tabelle 4-7:Energieeinsparung durch den Austausch eines Kiihlschrankes

Kihlschrank 150 | A Tischkihlschrank | Gerat aus 2002
Tischkihlschrank

Energieeffizienzklasse A+++
Jahresverbrauch (in kWh)
Investitionskosten (in €) 464 290
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 19 25 48
Einsparung gegeniber Gerat aus 2002 (in €) 30 23
statische Amortisation (Jahre) 16 13
Verbrauchskosten tiber 10 Jahre (in €) 186 249 481
Verbrauchskosten tiber 10 Jahre (inkl. Energiekosten in €) 207 279 538
Einsparung tber 10 Jahre (inkl. Energiekostensteigerung in €) 330 259
Gesamtkosten (in €) 671 569 538
Annahmen
Strompreis (Brutto €/kWh) 0,29

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen Uber die Beleuchtung
realisieren. Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes be-
tragt 14%, d. h. ca. 500 kWh, also rund 130 € im Jahr. Laut der WWF Studie kénnen im Be-
reich Beleuchtung Uber 80% der Energie eingespart werden. Diese Einsparungen werden
durch den Ersatz von Gluhlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht. Wird eine 60 Watt-
Gluhlampe gegen eine LED mit 11 Watt ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebsdauer
eine Einsparung von 25 €. Ein weiterer Vorteil der LED-Lampen ist ihre langere Nutzungs-
dauer. Durch die Stromeinsparung amortisiert sich der Kaufpreis von 17 € fir eine LED

schnell.

Tabelle 4-8: Energieeinsparung durch Beleuchtungsmittel

Beleuchtung (Leuchtmitel E27) Enﬁ;g;f;epaf- 'jghighﬁg- Eﬁfﬁ.’lﬁe

Leistung (in W)

Lebensdauer (in Betriebsstunden) 15.000 10.000 4.000 1.000
Kosten (in €) 17 10 2 1
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 6 6 22 32
Einsparung pro Jahr gegeniber Gliihbirne (in €) 26 26 10
statische Amortisation (Jahre) 0,66 0,39 0,21

Annahmen

Betriebsstunden pro Tag 5

Strompreis (Brutto/kWh) 0,29

Laut der WWF-Studie lasst sich der Stromverbrauch um 28% reduzieren. Eine genaue Er-
mittlung der Einsparpotenziale von Frankenthal ist nicht mdglich, da keine spezifischen Ver-
brauchswerte ermittelt werden konnten. Der Strombedarf von Frankenthal sinkt von
71.400 MWh bis zum Jahr 2050 auf 35.700 MWh.
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4.1.3 Zusammenfassung private Haushalte

Die Strom- und Wéarmeeinsparungen fuhren in Frankenthal zu einer Gesamteinsparung von
294.000 MWh pro Jahr. Diese Einsparungen werden mdoglich durch den Einsatz effizienterer
Gerate und die Reduzierung des Warmebedarfs.

Tabelle 4-9: Energieeffizienz und -einsparungen der privaten Haushalte — Zusammenfassung

o IST- SOLL- SOEE Veranderung
Energieeinsparungen Verbrauch
Private Haushalte Verbrauch | Verbrauch 2050 IST vs.
[MwWh] 2020 [MWh] IMWH] SOLL 2050
Gesamt 498.964 405.096 204.902 -58,9%
davon Warme 427.519 347.940 169.180 -60,4%
davon Strom 71.445 57.156 35.723 -50,0%

4.2 Energieverbrauch im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) haben den geringsten Anteil am Energiever-
brauch. Der Energieverbrauch von Frankenthal liegt fir Strom und Warme in diesem Bereich
bei 126.300 MWh. Unter GHD fallen die Branchen Landwirtschaft, Gartnerei, industrielle
Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel, Gesundheitswesen und auch der
Bereich der Kommunen mit dem Unterrichtswesen und der 6ffentlichen Verwaltung. In Kapi-
tel 4.6 wird auf Grund der Vorbildfunktion der Stadt nédher auf konkrete Beispiele flr Einspar-
potenziale in diesem Bereich eingegangen. Die Ergebnisse werden allerdings nicht explizit in
der Ergebnistabelle ausgewiesen, sondern flieRen in die Ergebnisse von Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen mit ein. Die Berechnungen fir diesen Bereich erfolgen anhand der An-
gaben der WWF-Studie, da keine spezifischen Werte fir Frankenthal ermittelt werden konn-

ten.
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Die Energie im GHD-Sektor wird wie folgt eingesetzt.

Prozesswarme
21%

Kihlen und Liften
5%

Raumwarme Beleuchtung
45% 10%
Burogerate
4%

Kraft
15%

Abbildung 4-10: Anteile Nutzenergie am Energieverbrauch im Bereich GHD; eigene Darstellung nach WWF Mo-
dell Deutschland

4.2.1 Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im

Warmebereich

Den groften Anteil hat auch im GHD-Sektor die Warmeerzeugung mit der Bereitstellung von
Raum- und Prozesswéarme. Dies liegt an den zum GHD-Sektor zugehdrigen Branchen mit
einem hohen Warmebedarf wie Gesundheits- und Unterrichtswesen sowie der 6ffentliche
Sektor mit Krankenh&ausern, Altenheimen, Schulen und Verwaltungsgebauden. Diese haben
im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben einen hohen Raumwéarmebedarf. Die
Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude analog zu den pri-
vaten Haushalten. Allerdings geht die WWF-Studie davon aus, dass hier durch den steigen-
den Anteil an Energiekosten fir offentliche Gebaude, Schulen und Krankenhduser Sanie-
rungsaktivitdten schneller stattfinden als im privaten Bereich. Die Sanierungs- und Neubau-
rate liegt heute in diesem Sektor im Vergleich zu Wohngebauden wesentlich hoher (3%/a).*®
Dadurch setzen sich neue Baustandards (EnEV) schneller durch, womit auch der spezifische
Energieverbrauch dieser Gebaude auf 83 kwh/m? im Jahre 2030 gesenkt werden kann.*
Der Warmebedarf kann bis 2050 um fast 70% gesenkt werden, wobei der Raumwéarmebe-
darf in einzelnen Bereichen um uber 90% gesenkt werden kann. Diese Einsparungen wer-
den durch die Umsetzung der gleichen MalRnahmen erreicht, z. B. durch die Dammung der
Gebaudehtllen, wie sie im Kapitel 4.1 fur die privaten Haushalte beschrieben wurden.

“8vgl. Ifeu et al. 2011: S. 53.
“9vgl. Ifeu et al. 2011: S. 53.
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Durch die Realisierung der Einsparpotenziale kann in Frankenthal der Bedarf fiur Warme im
Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen von 126.300 MWh auf 57.500 MWh gesenkt

werden.

4.2.2 Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im

Strombereich

Frankenthal braucht 70.200 MWh Strom fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen. Der Stromverbrauch im GHD-Sektor setzt sich zusammen aus Verbrauchen fur Bi-
rogerate, Beleuchtung und Strom fir Anlagen und Maschinen. Durch den Einsatz effiziente-
rer Maschinen und Burogerate lassen sich hier 11,5% einsparen. Diese geringen Einsparpo-
tenziale resultieren aus der Verrechnung mit dem steigenden Strombedarf fir Kithlen und
Luften. In dem Bereich Beleuchtung, Blrogerate und Strom fir Anlagen liegen die Einspa-
rungen bei um die 50%. Bei der Beleuchtung kdnnen neben dem Einsatz von LED-Lampen
auch durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von Spiegeln
und Tageslicht der Stromverbrauch reduziert werden. Ein Beispiel fir Stromeinsparungen im
Bereich Beleuchtung ist fur die privaten Haushalte im Kapitel 4.1.2 beschrieben. Diese Mal3-
nahme lasst sich auch im GHD-Sektor umsetzen. Durch die Umsetzung von Energiespar-
malinahmen kann der Stromverbrauch von 70.200 MWh auf 22.400 MWh bis 2050 verringert

werden.

4.2.3 Zusammenfassung Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Die gesamten Warme- und Stromeinsparungen im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen liegen bei 54,4%. Allerdings unterscheiden sich die einzelnen Branchen stark. Be-
sonders hoch sind die Einsparpotenziale in den Bereichen Gesundheitswesen, Unterrichts-
wesen und offentliche Verwaltung. Durch den dort hohen Warmebedarf kénnen hohe Ein-
sparungen realisiert werden. Die Einsparungen liegen hier jeweils bei Uber 60%. Beim Unter-
richtswesen und der offentlichen Verwaltung liegen die Einsparungen sogar bei fast 72 bzw.
66%. Aus diesem Grund und wegen der Vorbildfunktion der Stadt werden konkrete Beispiele
fur Einsparpotenziale naher im Kapitel 4.6 betrachtet. Die erzielbaren Einsparungen der
Stadtverwaltung hingegen sind in dem Sollverbrauch 2050 von Gewerbe, Handel und Dienst-

leistungen mit enthalten.

In der Summe kann in Frankenthal im Bereich GHD der Energieverbrauch von 126.300 MWh
auf 57.500 MWh in 2050 reduziert werden. Nachstehende Tabelle fasst das Ergebnis ab-

schlieffend zusammen.
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Tabelle 4-10: Energieeffizienz und -einsparungen im Gewerbe, Handel und Dienstleistungen - Zusammenfassung

Energieeinsparungen IST- SOLL- Vesrg)rlz;t-ch Veranderung
Gewerbe, Handel Verbrauch | Verbrauch 2050 IST vs.
und Dienstleistungen [Mwh] 2020 [MWh] IMWH] SOLL 2050
Gesamt 159.742 127.793 72.108 -54,9%
davon Warme 77.627 62.102 31.051 -60,0%
davon Strom 82.115 65.692 41.057 -50,0%

4.3 Energieverbrauch der Industrie

Die Industrie in Frankenthal hat einen stationdren Energieverbrauch von 190.100 MWh und
liegt damit unter den privaten Haushalten. Aufgrund der nicht vorliegenden spezifischen Da-
ten fur diesen Bereich werden die Einsparungen aus den Untersuchungsergebnissen aus
WWF Modell Deutschland abgeleitet und setzen sich wie folgt zusammen.

Prozesswarme
66%

mechanische
Energie
21%

Raumwarme Information und

10% Kommunikation
Beleuchtung 1%

2%

Abbildung 4-11: Anteile Nutzenergie am Energieverbrauch im Bereich Industrie; eigene Darstellung nach WWF
Modell Deutschland

4.3.1 Effizienz- und Einsparpotenziale der Industrie im Warmebereich

Der Warmebedarf der Industrie liegt in Frankenthal bei 105.600 MWh. In der Industrie fallt
der Bereich Raumwarme kleiner aus, daftir wiegt hier der Bereich Prozesswarme mit zwei
Dritteln schwerer. Die Raumwarme hat auch hier die gréf3ten Senkungspotenziale mit 42,5%,
dieser Anteil ist aber kleiner als in den beiden anderen Bereichen, da zur Erwarmung der
Raume oft Abwarme aus den Produktionsprozessen genutzt wird. Ungefahr 40% der einge-
setzten Energie fur die Prozesswarmebereitstellung wird in Abwédrme umgewandelt. Diese
kann zur Raumerwarmung genutzt werden. Daher besteht fir diese Unternehmen haufig
keine wirtschaftliche Notwendigkeit zur Verbesserung der Gebaudeeffizienz. In Deutschland
werden rund 400 TWh jahrlich fir die Erzeugung von Prozesswarme bendtigt, davon lassen
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sich durchschnittlich 15% einsparen. Allein durch den Austausch aller alten Anlagen gegen
effiziente Anlagen kdénnen 9,6 TWh einspart werden. Eine weitere Reduktion um 15% ist
durch den Ersatz und die Optimierung der Feuerungsanlagen in den Betrieben méglich.>®
Energieeinsparungen werden erreicht durch Prozessoptimierungen, Warmertickgewinnung,
Optimierung der Steuerung, Einsatz neuer effizienter Anlagen, Kraft-Warme-Kopplung, Ab-
senkung der Temperatur, D&mmung und Abwarmenutzung, so dass die Prozesswérme um

fast 22% bis 2050 reduziert werden kann.

Ubertragen auf Frankenthal kénnen demnach im Bereich Warme bis 2050 63.400 MWh ein-

gespart werden.

4.3.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der Industrie im Strombereich

Der Strombedarf der Industrie in Frankenthal liegt bei 84.500 MWh. Im Strombereich wird
der gréf3te Anteil Energie fur die Anlagen und Maschinen bendtigt. Hier sind Einsparungen
durch effizientere Anlagen zu erreichen, aber mit 9% in eher geringem Umfang, da in der
Studie davon ausgegangen wird, dass Brennstoffe in der Antriebstechnik vermehrt durch den
Einsatz von Strom ausgetauscht werden. Grof3e Einsparpotenziale liegen in den Quer-
schnittstechnologien wie Druckluft und Beleuchtung, die mit geringem Aufwand und kurzen

Amortisationszeiten zu realisieren sind.

Ein groRRes Einsparpotenzial liegt in der Optimierung der Druckluftsysteme. Druckluft ist einer
der teuersten Energietrager in Industriebetrieben. Hier kdnnen bis zu 50% der Energie ein-
gespart werden: durch Ausschalten bei Nichtverwendung, Abdichtung von Leckagen, Ver-
kirzung und Verkleinerung der Druckluftleitungen, Einsatz eines effizienteren Kompressors,
Optimierung des Druckniveaus und der Luftaufbereitung und Nutzung der Abwarme. Im Be-
reich Beleuchtung sowie Informations- und Kommunikationstechnik (IKT) sind die Einspa-
rungen mit 23 bzw. 30% ebenfalls deutlich kleiner als in anderen Bereichen, da hier schon

von umgesetzten Einsparmalinahmen auszugehen ist.

Im Bereich Information und Kommunikation wird Energie durch Green-IT eingespart. Die
Rechenzentren in den Unternehmen kénnen bis zu 20% der Energie verbrauchen. Durch
Anderung des Nutzerverhaltens wie das Ausschalten aller Gerate und einfachen Einstellun-
gen wie das Einschalten der Energieeinsparoption am PC oder den Einsatz von Zeitschalt-
uhren kénnen schon 20% hiervon eingespart werden. Die Reduktion von Peripheriegeraten
und Einstellung dieser auf Energiesparoptionen reduziert den Energieverbrauch weiter. Der

Einsatz effizienter PC spart teilweise bis zu 50%. Notebooks sparen ein Drittel und Thin Cli-

0 Vgl. Dena 2011: S. 2.
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ents 50% gegenlber einem Desktop-PC ein. Insgesamt kann der Energieverbrauch um bis
zu 75% reduziert werden. Bei den Servern liegen die Reduktionspotenziale bei

* 5% durch die Reduktion der Daten,

» 15% durch effizientere Gerate und Server, die weniger Abwarme produzieren,

* 20% durch die Verbesserung der Kiihlung, z. B. durch Erh6hung der Raumtempera-

tur und Optimierung der Steuerung der Serverraume und
» 35% durch die Virtualisierung und Konsolidierung von Servern und damit einer héhe-
ren Auslastung der verbleibenden realen Server.>

Das Erschlie3en von Energieeffizienzpotenzialen in den direkten Produktionsprozessen er-
fordert einen héheren Aufwand und fachspezifische Kenntnisse, aber auch hier gibt es mit
der PIUS-Analyse (PIUS — produktionsintegrierter Umweltschutz) ein etabliertes Instrument,

welches auch von Rheinland-Pfalz in Form des ,EffCheck” finanziell bezuschusst wird.

Ubertragen auf den Industriesektor in Frankenthal kénnen zusammengefasst im Bereich
Strom bis 2050 42.200 MWh eingespart werden.

4.3.3 Zusammenfassung Industrie

Im Bereich Industrie kdbnnen 55,6% der Energie eingespart werden. Dieser Anteil ist gegen-
Uber den anderen Bereichen geringer, da im Bereich Industrie schon einige Effizienzmal3-
nahmen durchgefuhrt wurden, um die Betriebe besonders in energieintensiven Branchen

wirtschaftlich fihren zu konnen.

Die Einsparpotenziale fur Frankenthal liegen bei 105.600 MWh bis 2050.

Tabelle 4-11: Energieeffizienz und -einsparungen in der Industrie — Zusammenfassung

SOLL-

. IST- SOLL- Veranderung
Energieeinsparungen Verbrauch
ndustrie Verbrauch | Verbrauch 2050 IST vs.
[MwWh] 2020 [MWh] IMWH] SOLL 2050
Gesamt 190.108 161.967 84.491 -55,6%
davon Warme 105.637 84.509 42.255 -60,0%
davon Strom 84.472 67.577 42.236 -50,0%

*1 Vgl. Webseite Dena Stromeffizienz.
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4.4 Energieverbrauch im Verkehr

Die nachfolgend aufgefiihrten Effizienz- und Einsparmdglichkeiten im Verkehrssektor werden
anhand eines durch das IfaS entwickelte Entwicklungsszenarios abgebildet. Dabei werden

verschiedene wissenschaftliche Studien bzw. politische Zielformulierungen berticksichtigt.

Wie bereits im Kapitel 2.1.3 beschrieben, ist der gesamte Fahrzeugbestand im Betrachtungs-
raum gegentber 1990 um ca. 20% angewachsen. Der Energieverbrauch ist im selben Zeit-
raum um ca. 6% gestiegen. Verantwortlich hierfir ist eine stetige Weiterentwicklung der
Technik bei Verbrennungsmotoren, welche Einsparungen im Kraftstoffverbrauch und darauf
abgeleitet einen geringeren Energiebedarf zur Folge haben. Im Rahmen der Konzepterstel-
lung wird davon ausgegangen, dass sich dieser Trend in den kommenden Dekaden fortset-

zen wird>2.

Mittlerweile gibt es, auch dank eines verdnderten Kaufverhaltens innerhalb der Bevoilke-
rung®, ein Umdenken in der Automobilbranche. Immer mehr Hersteller bieten zu ihren
~Standardmodellen” sparsamere Varianten oder sogenannte ,Eco-Modelle* an. Diese zeich-
nen sich durch ein geringeres Gewicht, kleinere Motoren mit niedrigem Hubraum und Turbo-
aufladung aus. Damit werden nochmals mehr Kraftstoff- und Energieeinsparungen erzielt.
Darlber hinaus sind seit einigen Jahren weitere Effizienzgewinne durch die Hybrid-
Technologie entstanden. Ein effizienter Elektromotor™ unterstiitzt den konventionellen Ver-
brennungsmotor, wodurch dieser haufiger im optimalen Wirkungsgradbereich betrieben wer-
den kann. Anfallende Uberschussenergie und kinetische Energie, die zumeist bei Bremsvor-
gangen entsteht, wird zum Laden des Akkumulators genutzt. Durch eine stetige Weiterent-
wicklung dieser Technologie wird in Zukunft mit Plug-In-Hybriden und Range Extender im
Portfolio der Automobilhersteller zu rechnen sein. Diese Fahrzeuge werden in der Lage sein,
kurze Strecken rein elektrisch zu fahren und bei Bedarf auf einen Verbrennungsmotor zu-
rickgreifen. Bei dem Plug-In-Hybriden handelt es sich um einen Hybriden, der Uber einen
direkt per Stromkabel beladbaren Akku verfugt. Bei einem Range Extender dient der Ver-

brennungsmotor nur als Generator zum Aufladen des Akkus und nicht als Antrieb.

Die Substitution von Verbrennungsmotoren durch effizientere Elektroantriebe fihrt dazu,
dass es zu weiteren Einsparungen im Bereich der Energie kommt. Dies bedeutet im Um-
kehrschluss, dass die derzeitigen Benzin- und Dieselfahrzeugbestande sukzessive durch

Elektrofahrzeuge ersetzt werden,

2 vgl. Webseite UBA.
%3 Vgl. Webseite KBA.

** Elektromotoren sind aufgrund ihres Wirkungsgrades von max. 98% effizienter gegentiber Ottomotoren mit 15 - 25% und
Dieselmotoren mit 15 - 55%.
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Fur die anderen Fahrzeugarten sind ebenfalls Effizienzgewinne durch verbesserte Techno-
logie bei konventionell angetriebenen Fahrzeugen zu verzeichnen. So wird erwartet, dass
Zweirader in den kommenden Jahren eine Elektrifizierung erfahren werden. Bei Zugmaschi-
nen, LKW und Omnibussen wird die Entwicklung aufgrund des Gewichtes und der grof3en
Transportlasten einen anderen Verlauf nehmen. Es wird davon ausgegangen, dass die kon-
ventionellen Motoren dort langer im Einsatz bleiben werden. Allerdings wird auch hier zu-
nehmend eine Elektrifizierung stattfinden und der Einsatz von klimaneutralen Treibstoffen,
wie z. B. Bio- oder Windgas, anstelle von fossilen Treibstoffen wird in den Fahrzeugarten

vermehrt Einzug halten.

In dem Entwicklungsszenario wird zugrunde gelegt, dass in Zukunft der Automobilmarkt und
das Verkehrsaufkommen im Betrachtungsraum konstant bleiben. Somit wird angenommen,
dass die oben aufgezeigten Entwicklungen zu Einsparungen von 5 bis 10% in den néchsten

Dekaden fuhren werden.

Das Entwicklungsszenario des Fahrzeugbestandes bis 2050 aufgeteilt nach Energietragern

verhéalt sich nach den zuvor dargelegten Annahmen wie folgt:

Entwicklung des Fahrzeugbestandes nach Antrieb bis 2050

| —

m Elektro

I Range Extender (Biogas)

- m Hybrid (Biogas)
= Biogas/ Windgas
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mErdgas
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Abbildung 4-12: Entwicklung des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietragern

Daran anknupfend entwickeln sich die Energietrageranteile im Verkehrssektor bis 2050 fol-
gendermal3en:
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Entwicklung der eingesetzten Energietrager im Verkehrssektor bis 2050
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Abbildung 4-13: Entwicklung der eingesetzten Energietrager im Verkehrssektor bis 2050

Fur den Verkehrssektor kann bis 2020 bereits eine Reduktion des Energiebedarfes von ca.
2% gegenuber dem Basisjahr 1990 prognostiziert werden. Hierbei wird eine Steigerung des
Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung in Héhe von ,1 Million

Elektrofahrzeuge bis 2020 auf Deutschlands StraRen“>®

erfolgen. Die Anzahl der Elektrofahr-
zeuge wurde anhand der Bevélkerungszahlen ermittelt und auf den Betrachtungsraum um-
gelegt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-
Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen. Somit ist zu
diesem Zeitpunkt mit einem gesamten jahrlichen Energieverbrauch von ca. 261.500 MWh zu

rechnen.

Dieser Trend wird sich in den Folgejahren fortsetzen, sodass der Endenergieverbrauch bis
zum Jahr 2050 auf jahrlich rund 111.000 MWh/a fallt. Dies entspricht einer Reduktion von

insgesamt ca. 59% gegenlber dem Basisjahr 1990.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung des gesamten Energieverbrauches von
1990 bis 2050:

% NPE 2011.
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Prognostizierter Energieverbrauch
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Abbildung 4-14: Prognostizierter Energieverbrauch bis 2050

4.5 Zusammenfassung

Nach Umsetzung der beschriebenen MaRRnahmen kann der Energieverbrauch auf
472.600 MWh in den Bereichen Warme, Strom und Verkehr gesenkt werden. Insgesamt stel-

len sich die Energieeinsparungen in Frankenthal wie folgt dar.

Tabelle 4-12: Zusammenfassung der Energieeinsparungen in Frankenthal

IST- SOLL- SOEE Veranderung
o Verbrauch
Energieeinsparungen Verbrauch | Verbrauch 2050 IST vs.
[MWh] 2020 [MWh] IMWH] SOLL 2050
Private Haushalte 498.964 405.096 204.902 -58,9%
davon Wéarme 427.519 347.940 169.180 -60,4%
davon Strom 71.445 57.156 35.723 -50,0%
GHD 126.259 101.007 57.529 -54,4%
davon Wéarme 56.010 44.808 22.404 -60,0%
davon Strom 70.249 56.200 35.125 -50,0%
Stadtische Gebaude 33.482 26.786 14.579 -56,5%
davon Wéarme 21.617 17.294 8.647 -60,0%
davon Strom 11.865 9.492 5.933 -50,0%
Industrie 190.108 161.967 84.491 -55,6%
davon Wéarme 105.637 84.509 42.255 -60,0%
davon Strom 84.472 67.577 42.236 -50,0%
Gesamt 848.814 684.977 361.501 -57,4%
davon Wéarme 610.783 494.551 242.485 -60,3%
davon Strom 238.032 190.425 119.016 -50,0%
Verkehr 284.524 261.549 111.089 -61,0%
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4.6 Energieverbrauch der Stadt

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Birger, sondern auch zunehmend Kommu-
nen und Gemeinden. Hier sind besonders finanzschwache Kommunen und Gemeinden von
den immer weiter steigenden Ausgabenposten betroffen. Besonders kleine Gemeinden ha-
ben es schwer einen genauen Uberblick tiber Energiekosten, Sanierungsstande oder die
Energie- oder CO,-Bilanz im Gebaudebestand zu behalten. Allein durch ein Klimaschutz-
Management, also die Steuerung und Kontrolle der Energieverbréauche, ist eine Energie- und

Kosteneinsparung von 15% bis 20% erreichbar.

In diesem Kapitel wird genauer auf die Effizienz- und Einsparpotenziale der Kommune ein-
gegangen, weil diese eine Vorbildfunktion hat und um konkrete Handlungsoptionen fur Fran-
kenthal aufzuzeigen. Die Potenziale der Kommune werden zusammen mit denen des GHD-
Sektors verrechnet. Im Bereich der Kommunen sind die Potenziale zur Energiereduktion ei-
nerseits gering bezogen auf den Gesamtenergiebedarf in Frankenthal. Andererseits kommen
entsprechende MalRnahmen unmittelbar den Klimaschutzzielen und der Haushaltskonsolidie-
rung der Kommune zugute. MaRnahmen kénnen inshesondere beim Bau und Betrieb kom-
munaler Liegenschaften ergriffen werden. Weitere wichtige Handlungsansatze bieten Infra-
strukturmalRnahmen wie z. B. der LED-Einsatz zur Stralenbeleuchtung, MaRnahmen an

kommunalen Klaranlagen und der kommunale Fuhrpark.

4.6.1 Effizienz- und Einsparpotenziale der Stadt im Warmebereich

Neben den Berechnungen fir die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf
den gesamten Energieverbrauch haben, wurden auch die stadtischen Liegenschaften auf
ihre Energieeffizienz hin untersucht. Die Wéarmeverbrduche von 15 Hochbauten wurden be-
reits von der K & L Ingenieurgesellschaft fir Energiewirtschaft mbH Gber ein Teilkonzept
.Klimaschutz in eigenen Liegenschaften* im Jahr 2012 betrachtet. Im Rahmen des Teilkon-
zeptes werden die zu untersuchenden Gebaude bei einer ortlichen Begehung auf bauliche
oder technische Schwachstellen untersucht, insbesondere werden der energetische Zustand
der Gebaudehille und die Anlagentechnik ermittelt. AuRerdem wurden die Verbrauchsab-
rechnungen der letzten Jahre in die Betrachtung einbezogen. Nach Auswertung der ermittel-
ten Daten wurden anschlieBend MalRnahmen ermittelt, durch die sich Einsparpotenziale fir

die einzelnen Gebaude ergeben.

Als erste Einschatzung konnte festgestellt werden, dass bei allen betrachteten Geb&uden
Potenziale zur Energieeinsparung vorhanden sind. Anhand der vorhandenen Daten konnten
fur jedes Gebaude entsprechende SanierungsmalRnahmen entwickelt werden, wie zum Bei-

spiel DA&mmung der AufRenwand, DAmmung des Daches, Austausch der Fenster oder Aus-
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tausch der Heizungsanlage. Nach Erstellung des Konzeptes wurden daraus bereits einige

der vorgeschlagenen MalRnahmen umgesetzt.

Fur die 15 untersuchten Liegenschaften der Stadt Frankenthal konnte ein Heizw&rmever-
brauch von 9.179 MWh ermittelt werden.®® Werden alle Sanierungsvorschlage umgesetzt,
kann insgesamt eine Einsparung von 57% erreicht werden. Innerhalb der detaillierten Be-
trachtung im Rahmen des Teilkonzeptes konnten die maximalen Einsparpotenziale, die még-
liche CO,-Reduktion sowie die Investitionen genauer betrachtet werden. Durch die Priorisie-
rung (z. B. aufgrund der Wirtschaftlichkeit einer Malihahme) anhand des Sanierungskatas-
ters kann mit den zur Verfigung stehenden Finanzmitteln der gré3tmogliche Nutzen erreicht

werden.

Tabelle 4-13: Ubersicht iiber die Einsparpotenziale aus dem Teilkonzept fiir die eigenen Liegenschaften

Energieeinsparung =

kurz- und mittelfristig 1.563 376
langfristig 4.600 1.021
Gesamt 6.163 1.397

Im Rahmen des vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes wurden die Warmeverbrau-
che aller stadtischen Liegenschaften analysiert. Der Gesamtwarmeverbrauch der 63 Gebau-
de betragt rund 14.300 MWh im Jahr 2011 (bei 164.200 m? Nutzflache) und verteilt sich auf

die einzelnen Energietrager wie folgt:

Tabelle 4-14: Aufteilung der Verbrauche auf die einzelnen Energietrager

Verbrauch n bWh

Gas 13.653
ol 179
Nahwarme 440
Fernwarme 39
Gesamt 14.311

AulBerdem wurden auch die Liegenschaften, die nicht im Rahmen des Teilkonzeptes be-
trachtet wurden, auf Ihre Energieeffizienz hin untersucht. Dazu wurden bei der Stadt Daten
zum Heizenergieverbrauch und den beheizten Gebaudeflachen abgefragt. In die Betrach-
tung sind nur Gebaude eingeflossen, von denen die notwendigen Daten zur Verfligung stan-

den.

Anhand dieser Daten wurde der spezifische Heizwarmeverbrauch (kwWh/m2*a) errechnet und
mit einem Faktor witterungsbereinigt, so dass die Verbrauche mit den Energieverbrauchs-

kennwerten flr Gebaude aus der VDI 3807 verglichen werden konnten. In den folgenden

% Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Frankenthal — Teilbereich Stadtische Gebaude, K & L Ingenieurgesellschaft fiir Energiewirt-
schaft mbH
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Abbildungen stellen die farbigen horizontalen Linien den Zielkennwert der jeweiligen Gebau-
degruppen dar und die Gebaudenummern sind zur besseren Vergleichbarkeit in den ent-

sprechenden Farben abgebildet.

Stadt Frankenthal

Aufgrund eines Heizwarmeverbrauchs der auswertbaren 25 stadtischen Geb&ude in Fran-
kenthal von 3.700 MWh im Jahr 2011 (bei 44.000 m? Nutzflache), wurden fur die einzelnen
Gebéaude der spezifische Heizwarmeverbrauch in kWh/(m?*a) ermittelt und in Abbildung 4-15
dargestellt.
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Abbildung 4-15: Stadt Frankenthal — Geb&audevergleich nach spezifischem Heizwarmeverbrauch und Nutzflache
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Tabelle 4-15: Ubersicht der betrachteten Geb&ude

BGF ()| Verbrauch (W)

1 Verwaltung Karolinenstral3e 1.213 79.501
2 Rathaus II 3.402 123.897
3 Vorortverwaltung Studernheim 192 24.093
4 Feuerwache Nordring 4.639 264.122
5 Grundschule Eppstein 1.629 140.753
6  Grundschule Flomersheim 1.690 199.518
7  Grundschule Mérsch 2.033 165.985
8 Grundschule Studernheim 727 65.995
9 Lessingschule 2.523 197.199
10 Neumayerschule 4.598 318.911
11 Mensa Neumayerschule 1.251 64.480
12 Tom-Mutters-Schule 1.630 131.115
13 Erkenbertmuseum 1.985 162.360
14 Musikschule 3.431 233.221
15 Morscher Au 365 74.086
16 Wohnheim Albertstral3e 1.610 341.825
17 Wohnheim Am Nussbaum 1.250 110.431
18 Haus der Jugend 786 103.100
19 Sporthalle Am Kanal 3.710 272.000
20 Eichwiesenhalle 1.021 108.523
21 Funktionshaus Festplatz 302 13.833
22 Sporthalle Moérsch 749 65.312
23 Peter-Trump-Halle 2.252 177.007
24 Verwaltungsgebaude Hauptfriedhof 984 217.208
25 Sozialgebaude Schlachthausweg 257 38.967

Wie aus der Abbildung zu entnehmen ist, sollten die Gebaude mit den Nummern 15, 16, 18,
24 und 25 einer genaueren energetischen Untersuchung unterzogen werden, um die Ursa-

chen fir den hohen Warmeverbrauch und mogliche Einsparpotenziale zu quantifizieren.

Stadt Frankenthal Kitas

Aufgrund eines Heizwarmeverbrauchs der auswertbaren 14 stadtischen Gebaude in Fran-
kenthal von 924 MWh im Jahr 2011 (bei 8.400 m2 Nutzflache), wurden fir die einzelnen Ge-
baude der spezifische Heizwarmeverbrauch in kWh/(m?*a) ermittelt und in Abbildung 4-16 dar-

gestellt.
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Abbildung 4-16: Stadt Frankenthal Kitas — Gebaudevergleich nach spezifischem Heizwarmeverbrauch und Nutz-

flache

Tabelle 4-16: Ubersicht der betrachteten Kitas

I S o N

1 Kinder- u. Jugendtreff St. Ludwig 22.825
2 Kinder- u. Jugendbiiro Mérsch 117 15.771
3 Kinder- u. Jugendbiiro Epp/Flo 213 9.398
4 Mehrgenerationenhaus 3.440 260.081
5 Kita Carl-Spitzweg-Stral3e 488 74.215
6 Kita FontanesistraRe 539 106.672
7 Kita Jakobsplatz 511 62.804
8 Kita Jean-Ganss-Stral3e 523 96.073
9 Spiel- u. Lernstube Nordend 256 20.831
10 Kita Sapperstral3e 464 34.764
11 Kita Hans-Holbein-StraRe 716 89.996
12 Kita Ostpark 200 32.479
13 Kita Mérsch 471 53.556
14 Kita Studernheim 373 44.632

Wie aus der Abbildung zu entnehmen ist, sollten die Gebdude mit den Nummern 1, 5, 6, 8
und 12 einer genaueren energetischen Untersuchung unterzogen werden, um die Einsparpo-
tenziale zu konkretisieren, da diese Gebaude bei einer geringen Nutzflache einen verhalt-

nismafig hohen Warmeverbrauch aufweisen.
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Zusammenfassend wurden im Zuge des Benchmarkings 39 Gebaude in der Stadt Frankent-
hal ausgewertet, davon wurden 10 als Gebaude mit geringer Nutzflache und spezifisch ho-
hem Heizwarmeverbrauch identifiziert. Eine energetische Sanierung dieser Liegenschaften
ist voraussichtlich mit monetéren Vorteilen fir den Betreiber der Gebaude verbunden. Dazu
sollte immer im Voraus einer Sanierung eine umfassende Energieberatung nach DIN V
18599 durchgefihrt werden. Bei langfristiger Nutzung der Gebaude ist es immer sinnvoll
umfassende energetische SanierungsmalRnahmen durchzufiihren, eine Entscheidung fur
oder wider eine Sanierungsmafnahme sollte auf Basis der Lebenszykluskosten getroffen
werden.

Betrachtung der Heizungsanlagen

Neben den Heizwarmeverbrauchen wurde auch die installierte Anlagentechnik betrachtet.
Hierbei wurde besonders auf das Baujahr der Heizungsanlagen geachtet, da laut der VDI
2067 Warmeerzeuger mit einer Nutzungsdauer von 20 Jahren anzusetzen sind und davon
auszugehen ist, dass altere Anlagen weniger effizient sind. In den stadtischen Liegenschaf-
ten gibt es insgesamt sechs Heizungen, die alter sind als 20 Jahre, drei davon sind sogar
schon langer als 25 Jahre installiert.

Tabelle 4-17: Geb&aude mit Heizungsanlagen &lter 20 Jahre

Betrachtung der Heizungsanlagen
Leisung Feizung —Baujai Feizung

Grundschule Studernheim Erdgas 70 kW 1992
Erkenbertmuseum Erdgas 130 kW 1988
Morscher Au Erdgas 43 kW 1982
Eichwiesenhalle Erdgas 130 kW 1987
Funktionshaus Festplatz Erdgas 14 kw 1989

Die Gesamtleistung der 64 Heizungsanlagen betragt 14.574 kW und verteilt sich auf die ein-
zelnen Energietrager wie in folgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 4-18: Leistung der Heizungsanlagen nach Energietrager

Leisung (W)

Ol 1 170
Erdgas 57 14.034
Nahwarme 5 290
BHKW 1 80
Summe 64 14.574
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Um Optimierungspotenziale stetig erfassen und erschlie3en zu kdénnen, wird die Einfihrung
eines Kommunalen Energiemanagementsystems empfohlen Planungen finden aktuell in der
Stadtverwaltung statt und werden vonseiten des IfaS beflrwortet. Auf den Bedarf abge-
stimmte Softwarelésungen machen sich meist schon nach wenigen Jahren Uber die syste-

matisch identifizierten Einsparmdglichkeiten bezahlt.

4.6.2 Effizienz- und Einsparpotenziale im Strombereich der Kommune

In diesem Kapitel wird nur der Bereich energieeffiziente StralRenbeleuchtung betrachtet. In
diesem Bereich sind Energieeinsparpotenziale wirtschaftlich. In den anderen Bereichen sind
die spezifischen Energieverbrauche nicht explizit aufzuzeigen. Diese entsprechen aber den
Einsparpotenzialen in den Kategorien im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Im

Folgenden wird daher die StralRenbeleuchtung naher betrachtet.

Die StraRenbeleuchtung in Frankenthal hat einen Verbrauch von rund 1.880 MWh pro Jahr.
LED-Leuchten sparen durchschnittlich ca. 40 bis 70% Energie, abhéangig von der bisher vor-

handenen Beleuchtungssituation.

Wesentlich Vorteile der LED-Leuchte sind:
* Geringer Energieverbrauch
* Leistungsreduzierung maglich (Dimmen)
» Lange Lebensdauer der Leuchtmittel
* Verringerung des Insektenfluges an den Leuchten
* Lichtfarbe wahlbar
Mdgliche Nachteile einer LED-Leuchte sind:

* Hohere Investitionen (zwischen 30% bis 50% hdher als vergleichbare herkdmmliche

Leuchtenképfe)
» Herstellerabhangigkeit (keine Normierung)
* Hohe Qualitatsunterschiede bei Herstellern (Testen der Leuchte evitl. erforderlich)

* Je nach Hersteller mangelnde Garantiesicherheiten

Neben dem Einsparpotenzial durch den Einsatz von LED bietet die Reduzierung der Licht-
leistung und Optimierung der Leuchtdauer Einsparmoglichkeiten, die durch die Verwendung
von Aufhellungsgestein beim StralRenneubau, Nachtabschaltung oder Dimmung moglich

werden.

Eine Optimierung der Beleuchtungsanlagen z. B. durch Abschalten von ,lberflissiger* Be-
leuchtung fuhrt zu weiteren Einsparungen. Hier ist zu prufen, ob Stral3en oder Platze durch

eine Verringerung der Lichtpunktzahl immer noch ausreichend ausgeleuchtet werden, um die
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Verkehrssicherungspflicht in Bezug auf Stralenbeleuchtung zu gewahrleisten. Es gibt keine
direkte Vorgabe eine StraRenbeleuchtung zu verwenden. Um aber vor rechtlichen Belangen
bewahrt zu bleiben, sollten Gefahrenstellen nachts beleuchtet werden. Aus der folgenden

Grafik ist zu sehen, welche Bereiche beleuchtet werden sollten.

Gefahrliche :
el Beleuchtungspflicht
Innerhalb
geschlossener
Ortsldge Nicht gefahrliche Keine
Sraich Fahrbahnstellen Beleuchtungspflicht
Auflerhalb :
Keine
gesocagzzzner Beleuchtungspflicht

Abbildung 4-17: Zuteilung der Beleuchtungspflicht

Wenn eine Ausleuchtung vorgesehen ist, ist es weiterhin sinnvoll die Beleuchtung nach den

Vorgaben der DIN EN 13201 auszufthren, um die Kommune rechtlich abzusichern.
Fur die Hochrechnung werden nachfolgende Kriterien festgelegt:

Die Energieeinsparung, welche durch den Einsatz von LED-Technologie in der Stralenbe-
leuchtung zu realisieren ist, hangt maRgeblich von dem momentan verwendeten Leuchtmittel
ab. Zusétzlich wird eine Verbesserung des Vorschaltgerates durch das Verwenden von LED-
Leuchten angenommen, welche je nach Lampentyp zu einer Einsparung zwischen
3 und 10 W pro Leuchte fuhren kann.

Es wird eine Laufzeit der Beleuchtung mit 4.000 h/a bei ganznéachtigen Betrieb angenom-
men. Eine Teilnachtschaltung der einzelnen Leuchten wurde soweit diese innerhalb der be-
reitgestellten Daten bestimmbar war mit eingerechnet. Die Anzahl der Lichtpunkte bleibt

gleich.

Durch den Austausch der alten Stralenbeleuchtung und einer Neuinstallation von LED-
Leuchtmitteln wird allein durch den Leuchtmittelaustausch Strom eingespart. Wird eine
Quecksilberdampflampe mit einer Leistung von 89 W gegen eine LED-Leuchte mit 22 W
ausgetauscht, so werden 75% Energie eingespart. Bei einer Beleuchtungsdauer von
4.000 Stunden im Jahr und einem Strompreis von 0,20 €/kWh belaufen sich die Kosten auf
71,20 € fur die Quecksilberdampflampe und 17,60 € fir die LED. Pro ausgetauschter und
neuinstallierter LED ist dies eine Energiekosteneinsparung von 53,60 €. Weitere Einsparun-
gen ergeben sich aus der langeren Nutzungsdauer und den geringeren Wartungskosten der
LED-Leuchtmittel.
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Um diese Einsparungen zu erreichen und die StraRenbeleuchtung energetisch zu sanieren,
ist es wichtig von Beginn an alle betreffenden Akteure ausgiebig zu informieren und am Vor-

haben teilhaben zu lassen.

Zu Beginn dieses Vorhabens sollte die Ist-Situation der Stral3enbeleuchtung erfasst werden,
d. h. Leistung, Art, Anzahl, Leuchtmittel und Alter der Leuchten sowie die H6he und Abstan-
de der Masten und die bisherige Beleuchtungsdauer. Zusammen mit einer Erfassung des
Stromverbrauches lassen sich erste Einsparpotenziale abschatzen. Anhand dieser Daten

lassen sich Ziele definieren und Einsparpotenziale fir die Kommune ableiten.

Nach diesen ersten beiden Schritten beginnt das eigentliche Vorhaben ,Sanierung der Stra-

Renbeleuchtung” und es treten die meisten Herausforderungen in Erscheinung:
* Welche Leuchten sollten als erstes getauscht werden? (Sanierungsfahrplan, siehe
Malnahmenkatalog diese Konzeptes)

» Kdnnen die gultigen Vorgaben (bspw. nach DIN 13201) mit einem reinen Tausch der

Leuchtenkdpfe eingehalten werden?
* Welche Leuchten von welchem Hersteller sind fiir eine Sanierung die richtigen?

+ Auf was ist bei einer LED-Leuchte zu achten?

(Lichtfarbe, Leistungsreduzierung, Leuchtmitteltausch, Kosten, Ersatzteilgarantie)

* Muss eine Umlage nach dem Kommunalen-Abgaben-Gesetz (KAG) erhoben werden,

wenn die Beleuchtung saniert wird und wie ist diese zu gestalten?

* Welche Mittel gibt es, um eine Sanierung der Beleuchtung zu finanzieren? (FoOrde-

rung, Kredite, Genossenschaft usw.)

Einige dieser oben aufgefiihrten Fragestellungen kdnnen innerhalb der Kommune in Zu-
sammenarbeit von unterschiedlichen Akteuren eigenstdndig beantwortet werden. Bei ande-
ren wiederum bedarf es einer externen Unterstiitzung, um spezielle Sachverhalte zur weite-

ren Entscheidung aufzubereiten.

Unabhangig von der energetischen Sanierung sollten der Betrieb und die Wartung der Stra-
Renleuchten untersucht werden, um auch dort Kostensenkungspotenziale zu realisieren. Die
aktuelle Betreuung der StraRenbeleuchtung sollte betrachtet werden und alternative Konzep-
te mit der aktuellen Situation verglichen werden. Zu den géngigsten Konzepten gehoren:

» Eigenbetrieb durch die Kommune

» Betrieb durch den Energieversorger oder durch einen dritten Anbieter

+ Betrieb durch eine Genossenschaft
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Gerade beim Auslaufen von bestehenden Vertrdgen mit einem Energieversorger oder einem
anderen Anbieter bietet es sich an die Vergabe neu auszuschreiben oder die Vor- und Nach-
teile des Eigenbetriebes der Stralenbeleuchtung abzuwégen. Die Stromeinsparungen von

bis zu 70% bei der Beleuchtung sind hoch.

Durch den Einsatz von LED-Leuchtmitteln und einer Optimierung der Beleuchtung kénnen in

Frankenthal 1.120 MWh/a an Elektroenergie eingespart werden.
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5 Potenziale zur ErschlieBung der verflUgbaren Erneuerbaren

Energien

5.1 Biomassepotenziale

Die energetische Nutzung von Biomasse ist in Form von Holzbrennstoffen eine alte und im-
mer noch weit verbreitete Methode. Allerdings gilt es mit den vorhandenen Potenzialen
nachhaltig umzugehen und diese mdglichst effizient einzusetzen. Die GréRenordnung des
Biomassepotenzials orientiert sich an den Anteilen der land- und forstwirtschaftlichen Flache
sowie den verflgbaren Abfallbiomassen. Der entscheidende Vorteil der Biomasse ist, dass
es sich um bereits gespeicherte Energie handelt, die grundsatzlich bedarfsgerecht und als
Ausgleich zu den fluktuierenden Potenzialen aus Solar- und Windenergie eingesetzt werden
kann. Wahrend die Bioenergie aus Land- und Forstwirtschaft vielfachen Nutzungskonkurren-
zen (Nahrungs- und Futtermittelproduktion, Naturschutz, etc.) ausgesetzt ist, bietet die Ab-
fallbiomasse ein nachhaltiges energetisches Potenzial. Die Kommunen haben durch die
Struktur der Abfallwirtschaft groRe Chancen mit einem intelligenten Stoffstrommanagement
diese Potenziale zu erschliel3en, oft verbunden mit erheblichen regional-6konomischen Vor-

teilen fir Kommunen und Gebihrenzahler.

Die Biomassepotenziale fir die Stadt Frankenthal wurden im Zeitraum Juni bis August 2012

ermittelt und untergliedern sich in folgende Sektoren:

=  Potenziale aus der Forstwirtschaft,
= Potenziale aus der Landwirtschaft,
= Potenziale aus der Landschaftspflege sowie

= Potenziale aus organischen Siedlungsabféllen.

Die Potenziale werden nach Art, Herkunftsbereich und Menge identifiziert und in Endener-
giegehalt und Liter Heizdlaquivalente ausgedrickt. Bei der Potenzialdarstellung wird eine
konservative Betrachtungsweise zugrunde gelegt, basierend auf praktischen Erfahrungs-

und Literaturwerten.

In der Ergebnisdarstellung werden sowohl die nachhaltigen, als auch die ausbaufahigen Bi-
omassepotenziale abgebildet. Anhand des nachhaltigen Potenzials sollen Aussagen Uber die
real nutzbare Biomasse der Stadt gegeben werden. Das ausbauféhige Potenzial zeigt die
Entwicklungsperspektiven der zukinftigen Biomassenutzung in Frankenthal. In der Ergeb-
nisdarstellung wird jeweils zwischen den beiden Stoffgruppen Biomasse-Festbrennstoffe und
Biogassubstrate unterschieden. Durch diese Vorgehensweise kdnnen die Potenziale ver-

schiedener Herkinfte (z. B. Holz aus der Industrie bzw. dem Forst; NawaRo aus dem Ener-
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giepflanzenanbau) einer gezielten Konversionstechnik (z. B. Biomasseheiz[kraftlwerk, Bio-

gasanlage) zugewiesen werden.

Der Betrachtungsraum fir die Potenzialstudie bezieht sich auf die Verwaltungsgrenzen der
Stadt Frankenthal. Dieser umfasst eine Gesamtflache von 4.376 ha®’. Die kreisfreie Stadt
Frankenthal liegt im Nordosten der rheinland-pfalzischen Region Pfalz und befindet sich zwi-
schen den Stadten Worms und Ludwigshafen. Abbildung 5-1 stellt die aktuelle Flachennut-

zung der Kommune grafisch dar.

Siedlungsgebiete,
Infrastruktur etc.;
ca. 2.000 ha; 46%

Ackerflache;
2.279ha; 52%

-\

Waldflache;
83 ha; 2%

Abbildung 5-1: Aufteilung Gesamtflache der kreisfreien Stadt Frankenthal

Die landwirtschaftliche Flache der Stadt ist mit ca. 52% der Gesamtflache im Vergleich zum
rheinland-pfalzischen Durchschnitt (ca. 41,8%) dominant vertreten; wohingegen die Waldfla-
che mit lediglich 2% der Gesamtflache weit unter dem Landesschnitt von rund 42% liegt.
Siedlungen, Verkehrs- und sonstige Flachen (z. B. Wasserflachen) haben einen Anteil von
46% am Flachenmix, was die stadtische Struktur widerspiegelt.®®

5.1.1 Potenziale aus der Forstwirtschaft

Die Basisdaten fur den offentlichen Wald wurden auf Grundlage des Forsteinrichtungswer-
kes der kreisfreien Stadt Frankenthal ermittelt.

Die Datenabfrage ergab eine Gesamtwaldflache von rund 60 Hektar. Dabei kommen Kom-
munal- und Staatswaldanteil, wie in der folgenden Abbildung dargestellt, zusammen auf eine
Waldflache von rund 11 Hektar (19%). In privater Hand befinden sich innerhalb der Gemar-
kung der Stadt Frankenthal 48 Hektar (81%). Bei diesen Angaben ist zu bertcksichtigen,

dass es sich hier um die Waldflachendaten aus den Bestanden des Landesforstes Rhein-

57 Vgl. Statistisches Landesamt Rheinlandpfalz (2011). Bevdlkerung der Gemeinden. Stand: 31.12.2011.
%8 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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land-Pfalz handelt. Die Gesamtwaldflache der Stadt Frankenthal wird durch das statistische

Landesamt Rheinland-Pfalz mit 83 Hektar angegeben.®

Staatswald
4 ha
7%

Kommunalwald
7 ha
12%

Privatwald
48 ha
81%

Abbildung 5-2: Waldflachenverteilung der Stadt Frankenthal®

In Ubereinstimmung mit der Projektleitung wurde sich angesichts der dargestellten Datenla-

ge darauf verstandigt auf eine Potenzialanalyse des Teilbereichs Forst zu verzichten. Dies

lasst sich einerseits mit dem insgesamt geringen Holzaufkommen auf einer Gesamtwaldfla-

che von 60-83 Hektar begriinden. Zum anderen liegen dezidierte Forsteinrichtungsdaten als

Grundlage einer Potenzialerhebung ausschlieRlich fur die 6ffentlichen Waldliegenschaften

vor. In Hinblick auf den hiesigen Privatwaldanteil von 81%, erscheint es daher wenig aus-

sichtsreich aus den 11 Hektar Staats- und Gemeindewald signifikante Mengen an Energie-

holz auszuweisen.

% Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz

% Quelle: Landesforsten Rheinland-Pfalz: Geschaftsbereich Forsteinrichtung
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5.1.2 Potenziale aus der Landwirtschaft

Kinftig konnen Bioenergie-Versorgungsengpasse u. a. durch den gezielten Anbau von
Energiepflanzen und die Nutzung landwirtschaftlicher Reststoffe entscharft werden. Im Be-
reich der Landwirtschaft wurden auf der Datenbasis des Statistischen Landesamtes Rhein-
land-Pfalz aktuelle Flachen- und Nutzungspotenziale fir den Bilanzraum der Stadt ausge-
wertet.

Die Betrachtung fokussiert die folgenden Bereiche:
» Energiepotenziale aus Reststoffen von Ackerflachen sowie
*= Energiepotenziale aus dem Anbau von Energiepflanzen

Griunland ist im Flachenmix der Stadt nicht vertreten (vgl. Abbildung 5-1), ebenfalls konnten
auf Basis der statistischen Daten keine Viehbestande im Bilanzraum identifiziert werden,

weshalb keine Betrachtung dieser Biomassepotenziale vorgenommen wird.

Der Umfang der landwirtschaftlichen Flachenpotenziale wird auf Basis der Betriebsdaten-
bank ,Bodennutzung nach Kultur- und Fruchtarten 2010 des Statistischen Landesamtes
Rheinland-Pfalz analysiert. Ausgehend von der Datengrundlage ergibt sich der in der folgen-

den Abbildung dargestellte Anbaumix.

) . Zuckerriben
Winterweizen
118 ha
532 ha 6%
25% 2
Gemise, Erdbeeren
etc.
818 ha
38%
Kérnermais
52 ha
2%
Kartoffeln
631 ha
29%

Abbildung 5-3: Landwirtschaftliche Flachennutzung im Betrachtungsgebiet

Das gesamte Stadtgebiet verfugt Uber eine Ackerflache von 2.279 ha. Im Anbaumix stellen
Gemiuse, Erdbeeren etc. mit 38% sowie Kartoffeln mit etwa 29% den grofdten Anteil an den
landwirtschaftlichen Kulturen. Somit dominiert in der Region der Anbau von Feldgemise und

Kartoffeln. Diese Flachen werden von der Potenzialanalyse ausgeschlossen, da diese Pro-
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dukte am regionalen Markt angeboten werden und die Produktionsstruktur in den Betrieben
auf den Feldgemiisebau ausgerichtet ist. Potenziale aus Reststoffen der Gemuseproduktion
werden im Kapitel ,Potenziale aus organischen Siedlungsabféllen* (Abfalle der Lebensmittel-

industrie) beschrieben.

Energiepflanzen aus Ackerflachen

Um Potenziale fir den Anbau von Energiepflanzen aus Ackerflachen darzustellen, wurde
zunéachst ermittelt, in welchem Umfang Ackerflachen fir eine derartige Nutzung bereitgestellt

werden konnen.

Es wird angenommen, dass die Flachenbereitstellung fir den Energiepflanzenanbau in Ab-
hangigkeit von der Entwicklung der Agrarpreise, vorwiegend aus den derzeitigen Markt-
fruchtflachen (Raps- und Getreideanbau) sowie aus der Ackerbrache, erfolgt. Werden 30%
der Marktfruchtflache fir eine energetische Verwendung einkalkuliert, konnten rund 9% der
Ackerflache fur den Anbau von Energiepflanzen bereitgestellt werden, was einer Flache von
rund 200 ha entsprechen wirde. Dieses Flachenpotenzial bildet die Grundlage zur Berech-
nung des Biomassepotenzials aus Ackerflachen (vgl. Tabelle 5-1). Weiterhin wird zum aktu-
ellen Zeitpunkt im Stadtgebiet keine landwirtschaftliche Biogasanlage betrieben®. Somit

kénnen die analysierten Potenziale dem Ausbaupotenzial gleichgesetzt werden.

In Anlehnung an die regionalen Gegebenheiten wurde ein Energiepflanzen-Anbaumix fur
Biogassubstrate entwickelt. Demnach konnte fiir den kiinftigen Anbau von Energiepflanzen,
auf einer Anbauflache von rund 200 ha, eine Kulturmischung aus 50% Getreide-GPS, 20%
Maissilage sowie 20% alternative Biogassubstrate vorgenommen werden. Eine detaillierte
Betrachtung zeigt Tabelle 5-1. Aufgrund der Annahme, dass Getreide als Zwischenfrucht fur
den Gemiuseanbau verwendet wird und Agraholz eine Dauerkultur ist, wurde die Produktion

von Agrarholz nicht berticksichtigt.

®t vgl. Energymap, letzter Zugriff am 22.11.2012.
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Tabelle 5-1: Ausbaufahiges Biomassepotenzial aus dem Anbau von Energiepflanzen (Stand: 2010)

Flachen- Mengen- Biogas- | Gesamt-
Heizwert
potenziale Potenziale Potenzial Heizwert

Kulturart

Biogassubstrate

Getreide-Ganzpflanzensilage 101 40 4.031 783.652 5,3/m3 4.153
Maissilage 40 39 1.561 318.129 5,2/m3 1.654
Feldgras & Futterbaugemenge 0 22 0 0 7,1/m3 0
Alternative Biogaskulturen 35 2.123 326.320 5,2/m3 1.697

___

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

Das nachhaltige und das ausbaufahige Potenzial aus dem Anbau von Energiepflanzen be-
lauft sich auf eine jahrliche Menge von 7.700t. Dies entspricht einem Heizwert von
7.500 MWh/a, aquivalent zu etwa 0,75 Mio. | Heizdl. Der Anbauschwerpunkt liegt auf Getrei-
de bzw. Mais-Ganzpflanzensilage und alternativen Biogaskulturen als Biogassubstrat.

Reststoffe aus Ackerflachen

Aufgrund des Getreideanteils an der Ackerflache von etwa 24%, ist ein nachhaltiges Poten-
zial fur Stroh als Bioenergietrager generell vorhanden. Allerdings fuhrt der vergleichsweise
hohe Bedarf an Stroh als Humusverbesserer auf den Ackerflachen sowie als Streumaterial
(Festmistanteil) mittelfristig zu Nutzungskonkurrenzen, die sich durch Auflagen zur Humus-
reproduktion oder den Handel von Stroh als Einstreumaterial ergeben. Aus diesem Grunde
wird angenommen, dass héchstens 20% der anfallenden Strohmenge der energetischen
Nutzung zugefihrt werden kdnnen. Nach dieser Annahme betréagt das Energiestrohpotenzial

ca. 700 t pro Jahr mit einem Energiegehalt von 2.800 MWh.

Die Diskussion um die energetische Verwertung von Getreidekorn beschrénkt sich aufgrund
aktueller wirtschaftlicher Erwagungen weitgehend auf die Nutzung von minderwertigem Sor-
tier- bzw. Ausputzgetreide. Die Gesamtpotenziale der Reststoffe aus Ackerflachen werden

zusammenfassend in Tabelle 5-2 gezeigt.

Tabelle 5-2: Reststoff-Potenziale aus Ackerflachen®

Gesamt-

Flachen- Heizwert**
Heizwert

Blogassubstrate

Kulturart Potenzial

Ausputzgetreide 23 7,7 174 107.348 5,2/m3 558
Festbrennstoffe
Energiestroh 91 7,7 4,0/t 2.788

I O N O N I

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

2 vgl. Kaltschmitt/Hartmann/Hofbauer (2009); KTBL (2010), Abrufdatum: 12.03.2012.
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Zusammengefasst belauft sich das Potenzial aus ackerbaulichen Reststoffen auf ca. 900 t/a.

Der Heizwert dieser Menge betragt ca. 3.300 MWh/a, aquivalent zu etwa 0,33 Mio. | Heizdl.

Die Massen des ausbaufdhigen Reststoff-Potenzials sind dem nachhaltigen Potenzial

gleichgesetzt.
Zusammenfassung Potenziale Landwirtschaft

Aufgrund der dominierenden Gemuse- und Kartoffelproduktion wird angenommen, dass die
produzierten Marktfriichte (Getreide/Zuckerriiben) als Zwischenfrucht dienen. Aus diesem
Grund koénnte der Anbau von Biogassubstraten positive Effekte auf die Kulturfolge haben.
Demnach wirde, unter der Annahme, dass 30% der Marktfruchtflache fiir die Bereitstellung
von Biogassubstraten verwendet werden, das Flachenpotenzial der Stadt Frankenthal rund
200 ha betragen. Tabelle 5-3 fasst die ausbauféhigen Potenziale aus der Landwirtschaft zu-

sammen.

Tabelle 5-3: Zusammenfassung Potenziale aus der Landwirtschaft

Flachen- Mengen- Energie-
Ausbaupotenziale aus der Stoffart Stoffgruppe poten2|ale potenziale | potenziale
Landwirtschaft
t/a] MWh/a

Getreide-Ganzpflanzensilage  Biogassubstrate 101 4.031 4.153
Energiepflanzen aus Maissilage Biogassubstrate 40 1.561 1.654
Ackerflachen Feldgras & Futterbaugemenge Biogassubstrate 0 0 0

Alternative Biogaskulturen Biogassubstrate 61 2.123 1.697
Energiestroh Festbrennstoffe 91 697 2. 788
Reststoffe aus Ackerflachen
Ausputzgetreide Biogassubstrate
> (gerundet) | ca30 | ca8500 [ ca10.000

Das umsetzbare Ausbaupotenzial aus der Landwirtschaft belduft sich auf rund 2.800 MWh
Festbrennstoffe (Stroh) sowie Biogassubstrate mit einem Energiegehalt von rund
8.000 MWh/a. Die Potenziale aus der Landwirtschaft besitzen somit ein Heizélaquivalent von

rund 1 Mio. | Heizol.

5.1.3 Potenziale aus der Landschaftspflege

Im Bereich Landschaftspflege wurden die Potenziale fur eine energetische Verwertung aus
den Bereichen StraRen-, Schienen- sowie Gewasserbegleitgrin untersucht. In der Darstel-
lung findet ausschlieB3lich das holzartige Potenzial Betrachtung, da die Bergung grasartiger
Massen, technisch wie wirtschaftlich derzeit nicht realisiert werden kann. Auch bei den holz-
artigen Massen ist eine wirtschaftlich sinnvolle Verwertung in erster Linie vom konkreten
Bergungsaufwand abhangig, aus diesem Grund wurden in der Kalkulation Abschlage von

rund 45% des Holzaufkommens vorgenommen.
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Da eine energetische Verwertung des holzartigen Straf3en-, Schienen- und Gewasserbe-
gleitgriins in der Stadt Frankenthal bislang nicht bekannt ist, wird angenommen, dass das

dargelegte nachhaltige Potenzial mit dem Ausbaupotenzial gleichzusetzen ist.

Tabelle 5-4 stellt nachfolgend die nachhaltigen Holzpotenziale aus der Landschaftspflege

zusammengefasst dar.

Tabelle 5-4: Zusammenfassung Potenziale aus der Landschaftspflege

Biomassepotenziale aus Potenzial Spezifischer | Gesamt-
P Stoffgruppe Heizwert Heizwert

der Landschaftspflege L F\ial MW
Festbrennstoffe 56 60 3,01 181
Festbrennstoffe 8 101 3,01 304
Festbrennstoffe 12 37 3,01 110

Insgesamt wird ein jahrliches Massenaufkommen von ca. 200 t mit einem Heizwert von rund

600 MWh/a prognostiziert, dies steht aquivalent zu etwa 60.000 | Heizdl.

5.1.4 Potenziale aus organischen Siedlungsabfallen
Bio- und Gartenabfall
Bioabfall:

Zur Ermittlung des vergéarbaren nachhaltigen Potenzials aus Bioabfallen wurden Daten der
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz des Jahres 2010 zugrunde gelegt und mit dem Abfallent-
sorger abgestimmt. Die Bioabfallmenge der Stadt Frankenthal wirde somit rund 2.800 t be-
tragen. Insgesamt belduft sich das nachhaltige Potenzial auf rund 2.100 MWh/a aquivalent
zu rund 210.000 | Heizdl. Dies ist dem ausbauféhigen Potenzial gleichzusetzen. Zu den Ver-
wertungsoptionen des Bioabfalls in Frankenthal wird auf die MaRRnahmenbeschreibung in
Kapitel 7 verwiesen.

Abfélle aus der Lebensmittelindustrie:

Zusatzlich wurden biogene Reststoffe aus der Lebensmittelindustrie in das Klimaschutzkon-
zept aufgenommen. Hierfur wurden die Biomassepotenziale fur die Stadt Frankenthal der
Machbarkeitsstudie ,Biogasanlage Maxdorf — Rohstoffpotenziale, Substratanalytik und Wirt-
schaftlichkeit“®® entnommen. Demzufolge gibt es in der Stadt Frankenthal ein jéhrliches Po-
tenzial an Kartoffelresten in Hohe von etwa 2.000 t. Daraus resultiert ein Gesamtheizwert
von rund 1.300 MWh/a, aquivalent zu rund 130.000 | Heizdl.

% vgl. (RLP AgroScience).
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Gartenabfall:

Analog zum Bioabfall wurden auch fir die Erhebung des nachhaltigen Potenzials aus Gar-
tenabféllen Daten aus der Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz sowie Angaben des Entsor-
gungs- und Wirtschaftsbetriebs Frankenthal zugrunde gelegt. Hieraus ergibt sich ein nach-
haltiges Potenzial aus holzartiger Biomasse von rund 1.850 t sowie ein grasartiges Biomass-

epotenzial von rund 3.700 t.

Entsprechend der Differenzierung gras- und holzartiger Anteile, ergibt sich ein nachhaltiges
Energiepotenzial fir die Vergarung in Hoéhe von 2.000 MWh/a aus grasartigem Material,
aquivalent zu etwa 200.000 | Heizdl. Der Energiegehalt des holzartigen Materials als Fest-
brennstoff summiert sich auf 6.000 MWh/a, was einem Energiedquivalent von etwa
600.000 | Heizdl entspricht. In der Stadt Frankenthal wird der holzartige Anteil des Gartenab-
falls durch einen privaten Entsorger genutzt. Somit ist davon auszugehen das, dass kein

weiteres Ausbaupotenzial vorhanden ist.

Altfette und Speisedle

Das nachhaltige Potenzial an Altfett und alten Speisedlen ist aufgrund fehlender Datengrund-
lagen nur unter hohem Aufwand zu ermitteln. Es durfte sich jedoch um mehrere kg pro Ein-
wohner und Jahr handeln, wovon der Uberwiegende Teil (ca. 70%) der Nahrungsmittelzube-
reitung zuzuordnen ist®. Unter der Annahme, dass das gewerbliche Potenzial bei ca.
1,3 kg/EW*a liegt, beliefe sich das Mengenaufkommen in Frankenthal auf rund 60 t/a. Der

Gesamtheizwert wiirde somit ca. 340 MWh/a betragen, aquivalent zu etwa 30.000 | Heiz6l.

Da bislang kein Verwertungspfad fur Altfette in der Stadt existent ist, entspricht das Ausbau-
potenzial dem nachhaltigen Potenzial. Zur Akquirierung dieses Potenzials misste jedoch ein
effektives Sammelsystem aufgebaut und etabliert werden, um die anfallenden Mengen zum

Beispiel in einer Biogasanlage zu verwerten.

Altholz

Laut der Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2010 beziffert sich das Altholzaufkommen auf
27 kg pro Einwohner und Jahr®. Bei einer Einwohnerzahl von ca. 47.000 entspricht dies fiir
die Stadt insgesamt rund 1.260 t/a.

Zur Ermittlung des Gesamtheizwertes wurde der spezifische Heizwert bei einem Trocken-

masseanteil von 85% zwischen 4,1 und 4,4 MWh/t angesetzt. Somit ergibt sich bei einem

# vgl. Kersting/Van der Piitten (1996), S. 17.
% vgl. Landesabfallbilanz RLP 2010, Seite 34; Spezifische Verwertung von Abfillen aus Haushalten 2010; Land-
kreis Sldwestpfalz.
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nachhaltigen Potenzial von 1.260 t/a ein Heizwert von ca. 5.250 MWh/a, aquivalent zu rund
0,53 Mio. | Heizol/a.

Aufgrund der Uberregionalen Entsorgungs- und Handelsstrukturen ist davon auszugehen,
dass sich das Potenzial bereits in Nutzung befindet, womit das Ausbaupotenzial gleich Null

ZU setzen ist.

Zusammenfassung Potenziale organische Siedlungsabfa lle

AbschlieRend werden die nachhaltigen Biomassepotenziale aus organischen Siedlungsabfal-
len zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 5-5: Zusammenfassung nachhaltige Potenziale aus organischen Siedlungsabfallen

Biomassepotenziale Spezifischer | Gesamt-
aus Kommunen und Stoffgruppe Heizwert | Heizwert
Gewerbe [kg/EW*a] [MWhA] | [MWh/a]
Biogassubstrate 60 2.808 0,74 2.072

Gartenabfall (holzartig) LGEIEEUEGIS 3,28 0

Biogassubstrate =~ 3.678 0,53 1.953

Altholz Festbrennstoffe 2/, 1.263 4,15 5.241
Biogassubstrate 2.000 0,64 1.282
Biogassubstrate 0,15 0
Biogassubstrate 1,3 61 6 342
Festbrennstoffe - 60 3,01 181

Schienenbegleitgrin Festbrennstoffe - 0 3 0
Gewasserbegleitgrin Festbrennstoffe - 37 3,01 110

Z (gerundet) 9.900 11.200

In der Stoffgruppe der Biogassubstrate ergibt sich somit ein nachhaltiges Potenzial von rund

Potenzial

8.650 t/a und einem Heizwert von etwa 5.900 MWh/a, was einem Heizdlaquivalent von ca.
0,56 Mio. | entspricht.

Die Festbrennstoffe weisen ein Massenpotenzial von in etwa 100 t/a mit einem Heizwert in

Hohe von ungefahr 300 MWh/a auf, aquivalent zu rund 30.000 | Heizdl.

Im Bezug auf Biogassubstrate wird ein jahrliches Massenaufkommen von ca. 8.550 t/a mit
einem Energiegehalt von etwa 5.650 MWh/a prognostiziert, welches &aquivalent zu etwa

0,56 Mio. | Heizol einzuordnen ist.

5.1.5 Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Die Untersuchung hat gezeigt, dass zum aktuellen Zeitpunkt Biomassepotenziale zur Ener-
giegewinnung in der Stadt Frankenthal bereitgestellt werden kdnnen. In der folgenden Abbil-
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dung werden die ausbaufahigen Biomassepotenziale noch einmal zusammengefasst darge-

stellt. Insgesamt belauft sich das Ausbaupotenzial auf etwa 17.500 MWh/a.

Festbrennstoffe aus der

Ackerfeldche [Stroh]
2.788 MWh

16%

Biogassubstrate aus der
Ackerflache
8.063 MWh

48%

Biogassubstrat aus

organischen Garten- und

Siedlungsabféllen
4.366 MWh

0,
Festbrennstoffe aus 26%

Landschaftspflegemateri Biogassubstrate aus der
al Lebensmittelindustrie
291 MWh 1.282 MWh
2% 8%

Abbildung 5-4: Ausbauféhige Biomassepotenziale der Stadt Frankenthal

Das prognostizierte Bioenergiepotenzial ist fast ausschlie3lich den Biogassubstraten zuzu-
ordnen. Die landwirtschaftliche Produktion von Biogassubstraten sowie Reststoffe aus der
Ackerflache kénnen rund 8.000 MWh bereitstellen. Aus dem Bereich der biogenen Abfélle
konnen rund 5.600 MWh fur die Biogaserzeugung generiert werden. Dennoch ist anzuneh-
men, dass ein wirtschaftlicher Betrieb einer Abfallvergéarung mit jahrlich 8.000 t Input-Material
schwierig zu realisieren ist. Um das Bioabfallpotenzial in der Stadt Frankenthal heben zu

kdnnen, wére eine Kooperation mit den angrenzenden Gemeinden zu eruieren.

Hinsichtlich der Potenziale an Festbrennstoffen liegt der Fokus auf der energetischen Nut-
zung von Stroh. Hier kdnnen unter den dargestellten Annahmen rund 2.700 MWh/a bereitge-
stellt werden. Dies wirde einer installierten Kesselleistung von rund 0,6 MW entsprechen. Im
Bereich der holzartigen Biomasse aus der Landschaftspflege kann voraussichtlich ein Ener-
gieanteil von rund 300 MWh/a generiert werden, was einer Holzfeuerungsanlage im unteren

Leistungsbereich (unter 0,1 MW) entspricht.

Somit kénnen insgesamt rund 13.700 MWh/a Primarenergie durch Biogassubstrate und etwa

3.000 MWh/a Priméarenergie aus biogenen Festbrennstoffen gewonnen werden.
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5.2 Solarpotenziale

Mit Hilfe der Sonne lasst sich zum einen Strom durch Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
zum anderen Warme durch solarthermische Anlagen (ST-Anlagen) erzeugen. Auch in der
Stadt Frankenthal bietet die Sonne ein in vielerlei Hinsicht interessantes Potenzial. Mit Hilfe
der vorliegenden Solarpotenzialanalyse werden Aussagen getroffen, wie viel Strom und
Warme in der Stadt photovoltaisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kénnen und welcher
Anteil des Gesamtstromverbrauchs bzw. -wéarmeverbrauchs damit gedeckt werden kénnte.
Hierbei wird zwischen Dachflachen nach § 33 EEG und Freiflachen nach § 32 EEG unter-

schieden.

5.2.1 Methodisches Vorgehen

Die solaren Dachflachenpotenziale in Frankenthal wurden fir private Gebaude (8.789
Wohngebaude®®) abziiglich eines Korrekturfaktors von 10% statistisch ermittelt. Die Dachfla-
chen der offentlichen Liegenschaften und von Gewerbe, Handel und Industrie wurden ent-

sprechend abgemessen und berechnet.

Zusatzlich wurden Empfehlungen fir die Nutzung beider Solarenergiearten (PV & ST) bei
privaten Gebauden erarbeitet. Die Ergebnisse zur Betrachtung des ST-Potenzials sind Kapi-
tel 5.2.3 zu entnehmen. Die gleichzeitige Betrachtung von PV und ST begrundet sich darin,
dass die Solarenergie bei solarthermischen Anlagen sehr effizient umgewandelt werden
kann, Warme generell schwerer zu erschlielen ist als Strom und der fossile Warmebedarf
primar zu senken ist. Um aussagekréftige Ergebnisse zu erhalten, wurden folgende Annah-

men — basierend auf Erfahrungswerten — festgelegt:

* Unter Bericksichtigung der Verteilung von Schrag- und Flachdachern, wurde eine
Annahme von 52 m2 pro Dach getroffen, welche solarenergetisch genutzt werden
kann. In einem weiteren Schritt wurde auf die angenommene DachgrofRe ein Ab-
schlag in Hohe von 5% mit einberechnet (Abstande zu Dachkanten, evtl. Verschat-
tung durch Baume, Schornsteine und/oder eventuelle Dachaufbauten etc.).

* Im Belegungsszenario wurden fir alle Dachflachen 14 m2 fir solarthermische Anla-
gen vorgesehen.

» Die Mindestgréfe (52 m2) der Dachflachen zur gleichzeitigen Nutzung beider Solarar-
ten begriindet sich dadurch, dass zusétzlich zu den genannten 14 m2 Solarthermie
eine Flache von mind. 32 m? (entspricht ca. 4 kWp) zur effizienten Nutzung der Pho-
tovoltaik zur Verfigung stehen sollte. Es wird davon ausgegangen, dass der Strom-
verbrauch eines Musterhaushaltes mit 3.500 kWh/a (BMU, 2009) durch diese 4 kWp

gedeckt werden kann. Dabei wird angenommen, dass 900 kwh Strom pro kWp und

% Vgl.: Webseite Statistisches Landesamt RLP.
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Jahr produziert werden kénnen. Somit kénnte der Stromverbrauch bilanziell bzw.
Uber Speichertechnologie, vollstdndig durch den erzeugten PV-Strom gedeckt wer-

den.

5.2.2 Photovoltaik auf Dachflachen

Tabelle 5-6: Nachhaltiges Ausbaupotenzial im Bereich Photovoltaik auf Dachflachen

Nachhaltiges Photovoltaik-Ausbaupotenzial auf
Dachflachen der Stadt Frankenthal

Cluster Installierbare Stromertrage
Leistung (kWp) (MWh/a)
Private Geb&ude 41.000 7000

Potenzial Gewerbe, Handel, Industrie 26.000 24.000
Kommunale Liegenschaften 2.300 2.100

Bestand Gesamt 5.800 6.000

Wirden alle ermittelten Dachflachen photovoltaisch genutzt, kdnnten unter Berlicksichtigung
aller zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, mit etwa 63.500 MW, installierter

Leistung, jahrlich ca. 57,1 GWh Strom produziert werden.

Zu erwahnen ist, dass im Cluster kommunale Liegenschaften flr die Stadt Multiplikatoreffek-
te fUr die Burger zu erzielen sind, wenn diese Dachflachen mit Photovoltaikanlagen ausge-
stattet werden. Finanzierungsmodelle kénnten von der Stadt angeboten werden, z. B. Uber
eine Stiftung oder anderen Birgerbeteiligungsmodellen.

Bei einem so genannten Stiftungskonzept Uberlasst die Kommune (Stifter) der Stiftung Dach-
flachen Uber einen langfristigen Nutzungsuberlassungsvertrag. Die Stiftung investiert dann,
durch Aufnahme von Darlehen, in Erneuerbare-Energie-Anlagen. Nach der Errichtung kon-
nen zum einen regionale Akteure oder zum anderen die Stiftung selbst die technische
und/oder kaufmannische Betriebsfiihrung tibernehmen. Die Uberschiisse der Stiftung (z. B.
durch die Einspeisevergitung) werden nach den Vorgaben der Kommune ausgeschiittet.
Demnach kénnten die erzielten Gewinne an die Kommune ausgezahlt werden, die diese

wiederum z. B. in soziale Projekte investieren konnte.

Im Bereich der Birgerbeteiligungsmodelle finden nicht nur kommunale Akteure sondern
auch Burgerinnen und Birger die Moglichkeit, sich zu engagieren und Uber Einlagen (Erwer-

ben von Anteilen der z. B. Genossenschaft) an den Investitionen finanziell zu partizipieren.

Aus Tabelle 5-6 wird ersichtlich, dass das grof3te Solarpotenzial auf Seiten der privaten

Haushalte liegt. Um dieses enorme Potenzial zu erschlie3en, sollte mit Kampagnen, attrakti-
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ven Angeboten von Handwerkern und Banken fir dieses Thema geworben werden. Zusatz-
lich gibt es natirlich die Mdéglichkeit, dass die Blrger ohne potenziell nutzbare Dachflache,

sich an einer Birgersolaranlage beteiligen und Uber ihre Einlage Renditen erzielen (s.0.).

5.2.3 Solarthermie auf Dachflachen

Neben dem vorstehend genannten Potenzial an Photovoltaikanlagen auf Dachflachen, wur-
de parallel das solarthermische Potenzial auf den Dachflachen privater Gebaude untersucht.
Wirden nun alle ermittelten Flachen solarthermisch genutzt, kbnnten unter Berticksichtigung
aller zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, auf ca. 103.600 m2 Flache, rund
36.000 MWh Warme jéhrlich produziert werden.

Hierbei lehnt sich die Analyse an die bereits erwéhnten Pramissen aus Kapitel 5.2.1 an. In

nachfolgender Tabelle ist das nachhaltige solarthermische Ausbaupotenzial dargestellt.

Tabelle 5-7: Nachhaltiges Solarthermie-Ausbau-Potenzial

Nachhaltiges Solarthermie-Ausbaupotenzial auf
Dachflachen Stadt Frankenthal

Cluster Kollektorflache Warmeertrage
(m2) (MWh/a)

Potenzial Private Gebaude 106.000 37.000

Bestand Private Gebaude 2.400

Private Gebaude 103.600 36.200

5.2.4 Photovoltaik auf Freiflachen

Fur die Erhebung der Potenziale von Photovoltaikfreiflachen sind zum einen technische Be-
gebenheiten und zum anderen rechtliche Rahmenbedingungen zu beachten. Die Vergutun-
gen fur PV-Anlagen auf Freiflachen sind im EEG geregelt. In der Potenzialanalyse werden
die unterschiedlichen vergutungsfahigen Flachen betrachtet. Zusatzlich werden Restriktions-
flachen und Absténde zur bestehenden Infrastruktur sowie die momentanen Nutzungsver-

haltnisse nachgeprtft und mit einbezogen.

Fur Photovoltaik-Freiflachen-Anlagen (PV-FFA) kommen im Sinne des EEG, Flachen ent-
lang von Schienenwegen und Autobahnen sowie Konversionsflachen infrage. In der vorlie-
genden Analyse wurden potenzielle Flachen ermittelt, denen folgende Restriktionen und Ab-

stande zugrunde liegen:
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Tabelle 5-8: Abstandsrestriktionen von Freiflichenanlagen

Restriktionsflache Abstandsannahme

Naturschutzgebiet Ausschluss
Landwirtschaft (auer Griinflachen) Ausschluss
Schienenwege 20m
Bundesautobahn 40m
Bundes-/Kreis-/ LandstralRen 20m
GemeindestraRen 15m
FlieRgewasser 20m
Wald/Geholz 30m
geschlossene Wohnbauflache 100m
offene Wohnbauflache 50m
Industrie/Gewerbe 20m
Flachen besonderer funtionaler Pragung 50m
Flachen gemischter Nutzung 50m
Friedhofe 50m
Tagebau, Grube, Steinbruch 50m

Weg, Pfad, Steig

Gewasserachse (z.B. Bach)

Breite des Verkehrsweges

Breite des Gewassers

Hafen 20m
stehendes Gewasser 20m
Gebaude 30m
Sport, Freizeit und Erholungsflachen Ausschluss
Ortslage Ausschluss
Platz (bspw. Parkplatz) 50m
Tunnel, Briicke 60m

Fahrwegachse

Breite des Verkehrsweges

Grundlage der gesamten Untersuchungen bildeten die bereitgestellten Daten des Landes-

vermessungsamtes Rheinland-Pfalz.

Die urspriunglich ermittelten Flachen (IfaS Methode) entlang der Autobahn (insg. 12.000 m?)
entfallen aufgrund von Nutzung zur Kompensation (rot) und Hochwasserschutzgebieten an
Rhein (orange) und Isenach (gelb) (vgl. dazu Abbildung 5-5). Die Konversionsflache Sport-
platz in der Schraderstral3e ist somit die einzige Flache, die im nachhaltigen Ausbaupotenzial

Bei der Nutzung der ermittelten Flache (ca. 7.000 m?) konnte eine Leistung von ca. 300 kWp,

bei einem jahrlichen Stromertrag von etwa 270 MWHh, installiert werden.

In der Tabelle 5-9 wird das nachhaltige Potenzial dargestellt:
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Tabelle 5-9: Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen

Stadt Frankenthal
Install. 5
Standorttyp | Anzahl Flache Leistung’ Stromertrage
Konversion 7.000 m? 300 kWp 270.000 kWh/a
1:25 m*/kW, 2:900 kWh*a/kW,

Abbildung 5-6: Konversionsflache Sportplatz Schraderstralle
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5.3 Windkraftpotenziale

Die Analyseergebnisse von Flachen, die sich zur Windkraftnutzung eignen, ziehen politische
sowie gesellschaftliche Diskussionen nach sich. Dies ist auch in der Stadt Frankenthal der
Fall. Um das ermittelte Flachenpotenzial nachvollziehen zu kdnnen, werden im Folgenden
zunédchst Rahmenbedingungen und Methodik erldutert. Als Ergebnis wird anschlielend
durch ein Szenario das Gesamtpotenzial der Windkraftnutzung fir das Betrachtungsgebiet

bis zum Jahr 2050 aufgezeigt.

Die Nutzung der Windkraft zur Stromerzeugung stellt aufgrund der guten technologischen
Entwicklung und der hohen Flacheneffizienz unter den Erneuerbaren Energietragern eine

6konomische wie auch t6kologische Chance fir die Energiewende in Deutschland dar.

Auch die rheinland-pfalzische Landesregierung unterstreicht die besondere Relevanz der
Windkraft in ihren regelméRigen Stellungnahmen, die bereits mit konkreten Aussagen in ih-
rem Koalitionsvertrag verfasst wurden. Beispielsweise sollen mit einer unverziglichen Teil-
fortschreibung des Landesentwicklungsplans IV (LEP 1V) die Umsetzung der Ausbauzielvor-
gaben bei der Aufstellung der Regionalpléne berlcksichtigt werden. Dabei sollen mindestens

zwei Prozent der Landesflache fir die Windkraftnutzung zur Verfiigung gestellt werden.®’

Die im Rahmen der Konzepterstellung angewandte Herangehensweise zur Ermittlung der

Windkraftpotenziale wurde wie nachstehend beschrieben durchgefiihrt.

5.3.1 Bestimmung des Flachenpotenzials

Grundlage fir die Ermittlung der Windkraftpotenziale fur das Betrachtungsgebiet ist zunachst
die Bestimmung des Flachenpotenzials. Dieses wird mit einer GIS-Anwendung (Geographi-
sches Informationssystem) und entsprechenden Karten des Betrachtungsgebietes erfasst.
Dabei wurden festgelegte Ausschlussflachen mit entsprechenden Pufferabstanden versehen
und anschlie3end vom Betrachtungsgebiet abgezogen. Im néchsten Schritt wurden Daten
des Deutschen Wetterdienstes geprift, ob auf den verbleibenden Flachen die Windge-
schwindigkeit ausreichend ist, um WEA wirtschaftlich zu betreiben. Die so ermittelten Fla-

chen werden in der Potenzialkarte ausgewiesen.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Ausschlussgebiete mit entsprechenden Puffer-
abstanden. In Ausschlussgebieten herrscht ein absolutes Bauverbot fir Windkraftanlagen.
Die MaRRe des Pufferabstands fiir Ausschlussgebiete sind vom Gesetzgeber nicht definiert
worden. Allerdings weist der Gesetzgeber in § 50 BImSchG darauf hin, dass schéadliche
Umwelteinwirkungen auf schutzbedirftige Gebiete so weit wie mdglich vermieden werden

sollen. In der Stadt Frankenthal entscheidet die SGD Sud in Neustadt an der Weinstral3e

7 Vgl. Webseite Ministerium fur Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung R. P.
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iber die fir die WEA benétigte Baugenehmigung.® Die nachstehenden aufgelisteten Puffer-

abstande resultieren aus Annahmen- und Erfahrungswerten und zeigen Ausschlussgebiete.

Tabelle 5-10: Ausschlussfaktoren der Windpotenzialanalyse und zugehdrige Pufferabstande

Ausschlussgebiete Pufferabstand

Autobahn 100 m
BundesstralRe 75 m
Landesstral3e 75 m
Kreisstral3e 70 m
Bahnstrecke 150 m
Flugverkehr 3.000 m
Wohnbauflache 800 m
Industrie und Gewerbe 500 m
Sonstige Siedlungsflachen 500 m
Freileitungen 100 m
Bestehende WEA 300 m
PV Freiflachen 100 m
Flie3gewasser 50 m
Stehendes Gewasser 50 m
Naturschutzgebiet 200 m

Nach Abzug dieser Ausschlussgebiete von der Gesamtflache des Betrachtungsgebietes ver-
bleiben zur Windenergienutzung Flachen, die grundsatzlich fur die Nutzung als Anlagen-
standorte geeignet sind (Potenzialflachen). Prifgebiete bzw. weiche oder Kann-Kriterien, die
fur weitergehende Planungen einem Abwéagungsprozess unterliegen, bleiben fir diese Po-

tenzialanalyse unberticksichtigt.

Somit fuhren lediglich die oben beschriebenen Ausschlussfaktoren zu raumlichen Begren-

zungen der Windkraftnutzung. Letztlich werden grundsatzliche Eignungsflachen gezeigt.

Die Ubrig bleibenden Potenzialflachen werden mit mittleren Windgeschwindigkeiten ver-
schnitten. Ublicherweise wird auf Daten des DWD zuriickgegriffen, welche die mittlere Wind-
geschwindigkeit in 100 m Nabenhohe enthalten. Fir die ermittelten Flachen hat sich gezeigt,
dass diese Geschwindigkeiten bei maximal 5,1 m/s liegen und damit keinen wirtschaftlichen
Anlagenbetrieb erwarten lassen. Daraufhin wurden zusatzlich Daten der Metropolregion
Rhein-Neckar fir eine Hohe von 140 m 4. NN. zugrunde gelegt. In dieser HOohe sind Ge-
schwindigkeiten von 5,6 — 5,9 m/s zu erwarten, welche fiir einen wirtschaftlichen Betrieb aus-
reichend sein kdnnen. Insbesondere unter Berlicksichtigung eines Klimaschutzkonzeptes mit
einem Zeithorizont bis 2050 und dem bis dahin zu erwartende technischen Fortschritt. Aller-
dings miussen auch héhere Anlagen errichtet werden, was mit gréReren Investitionsvolumina
verbunden ist. Eine Karte mit den ermittelten Potenzialflachen zeigt Abbildung 5-7: Windpo-

tenzialflachen in Frankenthal.

% \gl. Webseite Struktur- und Genehmigungsdirektion Std.
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Abbildung 5-7: Windpotenzialflichen in Frankenthal

Das Ergebnis der Potenzialuntersuchung zeigt ein mogliches Ausbaupotenzial zur Nutzung
der Windkraft bis zum Jahr 2050 auf und erlaubt es die umfassenden Entwicklungschancen
fur das Untersuchungsgebiet aufzuzeigen (inkl. damit verbundener regionaler Wertschop-

fungseffekte, Investitionen sowie Klima- und Emissionsbilanzen ).

Jedoch ist es nicht auszuschliel3en, dass der real stattfindende Ausbau auch aufgrund tech-
nischer Restriktionen gegentber dem dargestellten Potenzial vermindert erfolgen kann. Der-
artige Einschrankungen konnten sich aus heutiger Sicht bzw. aufgrund fehlender Datenmate-

rialien beispielsweise auch ergeben durch

» eine unzureichende Netzinfrastruktur bzw. fehlende Anbindung an Mittel- und Hoch-
spannungsnetze (Netztrassen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber genann-
ter Anschlusspunkt fur die Netzanbindung), die flir eine héhere Transportleistung be-
zogen auf die anvisierten Stromerzeugungskapazitaten bengtigt wirde,

» Grenzen der Akzeptanz fir WEA und Hochspannungstrassen,

* eine fehlende Investitionsbereitschaft in den Ausbau der Netzinfrastrukturen (inner-
halb und auRerhalb der Grenzen des Betrachtungsgebiets),
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* nicht hinreichend verfligbare Ausbaureserven (Abschatzung zum Ausbau der Freilei-
tungskapazitaten fir den Stromtransport erforderlich) bezogen auf die anvisierten
Stromerzeugungskapazitaten,

» fehlende Informationen bezlglich etwaiger Tieffluggebiete oder Richtfunkstrecken,

» unzureichend befahrbare Zuwegungen zur ErschlieBung der potenziellen Windener-
gieanlagenstandorte durch schweres Geréat,

» Potenzialflachen in Grenznahe des Betrachtungsraums (die Grenze zwischen Kom-
munen/Verbandsgemeinden/Landkreisen/Bundeslandern etc.) kann jeweils nur ein-
mal mit Standorten ,besetzt* werden; die Abstandsregelungen zwischen Windener-
gieanlagen in Windparkanordnungen sind zu beachten,

» Potenzialflachen, deren durchschnittliche Windgeschwindigkeiten sich unter 5,5 m/s

befindet. Erst ab einer Windgeschwindigkeit von 5,5 m/s ist mit einer Wirtschaftlich-
keit der WEA zurechnen.

Die Potenzialanalyse kann weder die im Genehmigungsverfahren fir Windparks erforderli-
chen Prifungen vorwegnehmen noch einen vergleichbaren Grad an Detaillierung wie eine

Windparkplanung erreichen.

Andererseits bestehen Aspekte, die zu einer Erweiterung des Ausbaupotenzials fur WEA

fihren kénnen:

« Ein hoéheres Flachenpotenzial ist moglich, wenn die hier getroffenen Annahmen
bzgl. der Abstande zu restriktiven Gebieten (vgl. Abbildung 5-7) bei der Einzelfall-
prifung geringer ausfallen.

* Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastun-
gen durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die N&he zu bereits
existierenden Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Pla-
nung sowie einer Umweltvertraglichkeitsprifung vorbehalten.

* Flachen, auf denen oder in deren Nahe bereits WEA stehen, Freileitungstrassen
oder Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als weniger

schutzwirdig bzgl. einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

Die rdumliche Nahe von mehreren sehr kleinen — und aus diesem Grund von der weiteren
Betrachtung ausgeschlossenen — Potenzialflachen kann nur im Verbund mehrerer kleiner
Teilflachen einen Standort fir einen Windpark darstellen. Die Potenzialanalyse im Betrach-
tungsraum ergab mehrere Teilflachen mit jeweils weniger als 1 ha. Da eine einzelne WEA
mit den angenommenen Leistungsbereichen einen Flachenbedarf von etwa 5,5 ha bendtigt,
wurden Teilflachen kleiner 5,5 ha bei der Ermittlung der Anlagenstandorte nicht weiter be-

trachtet.
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5.3.2 Ermittlung der Windenergieanlagenanzabhl

Zur Berechnung der Anzahl an WEA pro Flacheneinheit sind mehrere Faktoren zu beruck-
sichtigen. Die Anzahl der moglichen WEA lasst sich durch folgende Kennwerte ermitteln:

* Anlagenleistung
* Rotordurchmesser

Folglich werden zur Berechnung des Gesamtwindkraftpotenzials die Kennwerte aus Tabelle

5-11herangezogen.

Tabelle 5-11: Kennwerte, der in der Potenzialanalyse betrachteten Anlagentypen

Anlagen- Rotor- " TS Volllast-

kleine kleine kleine grol3e
Teilflachen Teilflachen Teilflachen Teilflachen Schéatzwert
3d x 3d 3d x 4d 4d x 6d 4d x 7d

Onshore
2,3 MW 86m 6,63 ha 8,83 ha 17,67 ha 20,61 ha 2.100 h/a
3,0 MW 98 m 8,64 ha 11,52 ha 23,05 ha 26,89 ha 2.400 h/a
4,5 MW 120 m 12,96 ha 17,29 ha 34,57 ha 40,33 ha 2.600 h/a

Die Tabelle enthélt die zu den jeweiligen AnlagengréfRen zugehoérigen Rotordurchmesser,
Flachenbedarfe und angenommene Volllaststunden. Der benétigte Flachenbedarf flr eine
Anlage wurde nach dem Schema in Abbildung 5-8 berechnet.

- Multiplikationsfaktor 3
- Multiplikationsfaktor 5
- Rotordurchmesser

Q.BD

Abbildung 5-8: Anlagenstandorte im Windpark

Mit Hilfe der beschriebenen Methode wurden die maximal moéglichen WEA fir die einzelnen
Teilflachen und anschlieRend das maximale Ausbaupotenzial fir den Betrachtungsraum er-
mittelt. Aufgrund der recht schwachen Windgeschwindigkeiten werden lediglich Anlagen mit

2,3 MW flr die Berechnung des Energiepotenzials zugrunde gelegt.

Es konnten entsprechend der Abbildung 5-7 Potenzialflachen von insgesamt 160 ha nach-
gewiesen werden. Die 160 ha sind auf sieben Teilflachen verteilt. Zusammen ergeben sie
einen Anteil von 4% der Untersuchungsflache. Mit dem Energiepotenzial kénnten rund 40%
des heutigen Stromverbrauchs im Stadtgebiet gedeckt werden. Die Ergebnisse sind in nach-

folgender Tabelle zusammengefasst.
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Windpotenziale Stadt Frankenthal

Anzahl Teilflachen

Gesamtflache Betrachtungsgebiet
Potenzialflache

Anteil an Kreisflache
Theoretische Anlagenzahl
Gesamtleistung

Stromerzeugung

Stromverbrauch

Anteil Erzeugung am Verbrauch

7 Stick

4.380 ha

160 ha

4%

20 Stiick

46 MW

96.600 MWh/a
238.000 MWh/a
41%

Allerdings hat der Ausbau der Windenergiepotenziale im Stadtgebiet im Zeithorizont bis 2020

aus zwei Grinden keine Prioritat:

1. Eine bestehende interkommunale Vereinbarung im Rahmen der Raumordnungspla-

nung sieht keine Standorte fir die Windkraftnutzung innerhalb des Stadtgebietes vor.

2. Aufgrund der geringen Windgeschwindigkeiten im Stadtgebiet ist derzeit ein wirt-

schaftlicher Betrieb von Windenergieanlagen unwahrscheinlich.

Bis 2020 wird die Stadtverwaltung daraufhin hinwirken, dass zunachst die Potenzialflachen

der bestehenden interkommunalen Planung erschlossen werden (siehe Maflinahmenkata-

log 7.2.1).

Nach 2020 sollten auch die potenziellen Flachen auf dem Stadtgebiet sukzessive bis 2050

erschlossen werden, um die gesetzten Klimaschutzziele zu erreichen. Dieser Ausbaupfad ist

auch fur die Berechnung der Entwicklungsszenarien und wirtschaftlichen Effekte im Rahmen

dieses Klimaschutzkonzeptes hinterlegt.
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5.4 Oberflachennahe Geothermiepotenziale

Oberflachennahe Erdwarme ist gespeicherte Warmeenergie unterhalb der festen Erdoberfla-
che. Diese kann mit Hilfe von Strom (oder Erdgas) fur Heizung und Warmwasserbereitung

nutzbar gemacht werden.

Eine Mdglichkeit zur ErschlieBung der Erdwarme stellen Erdkollektoren dar. Hierbei muss
eine ausreichend grol3e Flache zur Verlegung von Warme aufnehmenden Rohrschlangen
(=Erdkollektoren) zur Verfigung stehen. Vorrangig sollten hier neu zu erschlie3ende oder
bereits erschlossene Wohngebiete mit ausreichend Grundstiicksflache betrachtet werden.®
Die Erdkollektorflache sollte etwa die 1,5 bis 2-fache Grof3e der zu beheizenden Wohnflache
aufweisen.” Die Kollektoren miissen dabei fiir die Nutzung der Sonnenwérme und die Zu-
gangigkeit frei von Beschattung durch Straucher, Baume oder angrenzende Gebaude sein
und durfen nicht bebaut werden.” Fiir ein Niedrigenergiehaus mit 180 m2 Wohnflache miiss-
ten etwa 360 m2 Rohrschlangen verlegt werden. Gegebenenfalls ist ein Antrag auf wasser-

rechtliche Erlaubnis bei der Unteren Wasserbehorde zu stellen.”

Erdwarmesonden sind eine weitere Moglichkeit, die Erdwarme als regenerative Energiequel-
le zu erschlie3en. Beim Bau und Betrieb von Erdwarmesonden ist hdchste Sorgfalt geboten,
um dem Grundwasserschutz nach dem Besorgnisgrundsatz von Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) und Landeswassergesetz (LWG) Rechnung zu tragen. Im Rahmen der Bewirtschaf-
tung durch die Wasserbehtdrden — insbesondere fir die offentliche Wasserversorgung — ist
der Schutz der Ressource Grundwasser unverzichtbar. Hierbei ist der Besorgnisgrundsatz
Ausgangspunkt jeder zulassungsrechtlichen Beurteilung. Beeintrachtigung und Schadigung

des Grundwassers sind zu vermeiden.

Die wesentliche Rechtsgrundlage fur die Errichtung und den Betrieb von Erdwarmesonden-
anlagen bilden das Wasserhaushaltsgesetz und das Wassergesetz des jeweiligen Bundes-
landes. In Abhangigkeit der Gestaltung und Ausfihrung einer Anlage gelten neben dem
Wasserrecht auch bergrechtliche Vorschriften, die sich insbesondere aus dem Bundesberg-

gesetz ergeben.”

5.4.1 Rahmenbedingungen fur Erdwarmesonden

In Abhéngigkeit des hydrogeologischen Untergrundaufbaus ist vor dem Bau von Erdwarme-

sonden eine Standortqualifikation durchzufiihren. Wesentliches Gefahrdungspotenzial stellt

% vgl.: Burkhardt / Kraus, 2006: S. 69.

" vgl. Wesselak, V.; Schabbach,T., 2009, S. 308.

" vgl.: Burkhardt / Kraus, 2006: S. 69.

2 V/gl.: Webseite Transferstelle Bingen, Warmepumpen und oberflichennahe Geothermie.
® vgl. Umweltministerium Baden-Wiirttemberg; Stuttgart 2005.
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hierbei die Mdglichkeit eines Schadstoffeintrags in den oberen Grundwasserleiter bzw. in

tiefere Grundwasserstockwerke aufgrund fehlerhaften Bohrlochausbaus dar.

Grundsatzlich ist der Bau von Erdwarmesonden in wasserwirtschaftlich hydrogeologisch un-
problematischen Gebieten nur moglich, wenn eine vollstdndige Ringraumabdichtung nach

der Richtlinie VDI 4640 vorgesehen ist und die Bohrtiefe unter 100 m liegt.

Um die oberflachennahen geothermischen Standorte ermitteln zu kénnen, wurde auf Daten
und Kartenmaterial des Landesamtes flr Geologie und Bergbau RLP zurlickgegriffen. Der
aktuelle Bearbeitungsstand kann von diesen Karten aufgrund von Neuabgrenzungen und

Aufhebungen von Wasserschutzgebieten abweichen.

Nachfolgend ist ein Ausschnitt der besagten hydrogeologischen Karte, abgegrenzt auf die
Stadt Frankenthal, abgebildet. Die Karte zeigt die schematische hydrogeologische und was-
serrechtliche Standortqualifizierung fir den Bau von Erdwéarmesonden auf der Grundlage
geowissenschaftlicher Karten, der Trinkwasser- und Heilschutzquellengebiete, der Mineral-
wasservorkommen und der Einzugsgebiete von Wassergewinnung mit gehobenem Recht

ohne Schutzgebiet.”*
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Abbildung 5-9: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwarmesonden

™ vgl.: Ministerium fiir Umwelt-, Forsten- und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz, 2007, S. 11-15.
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Bei den Gebieten handelt es sich um unkritische Gebiete. Hierbei ist der Bau
von Erdwérmesonden bei einer vollstdndigen Ringraumabdichtung entsprechend der VDI-
Richtlinie 4640 im Hinblick auf den Grundwasserschutz ohne weiteres maglich. Dabei gelten
die Standardauflagen.” Folgende Standardauflagen sind zum Bau von Erdwarmesonden in

unkritischen Gebieten einzuhalten:’®

« Es dirfen nur qualifizierte Bohrunternehmen beauftragt werden.

« Nach der VDI-Richtline 4640 muss eine vollstandige Ringraumabdichtung erfolgen
(z. B. Betonit/Zement-Suspension).

e Um bei der Bohrung im Einzelfall vor Ort sein zu kdnnen, muss der Bohrbeginn nach
dem Lagerstéattengesetz dem Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz
mind. zwei Wochen im Voraus angezeigt werden.

e Missen Bohrungen tber 100 m unter Gelandeoberkante vorgenommen werden, ist
das Vorhaben nach 8§ 127 Abs. 1 Nr. 1 des Bundesberggesetzes dem LGB (Abteilung
Bergbau) rechtzeitig anzuzeigen.

* Grundwasserstande, Spulungsverluste, evtl. ausgeblasene Wassermengen, Hohl-
raume, Kluftigkeit etc. sind beim Abteufen der Bohrung zu protokollieren. Bei Abnor-
mitaten, z. B. unerwartet hohe Spilungsverluste im Bohrloch, ist das weitere Vorge-
hen mit der Unteren Wasserbehorde abzuklaren.

« Bei der Bohrung sind angetroffene Schichtenfolgen durch eine geologische Aufnah-
me zu dokumentieren.

« Die Suspensionsmenge ist zu dokumentieren. Wird das Bohrlochvolumen durch das
Verpressvolumen um das zweifache Uberstiegen, ist der Verpressvorgang zu unter-
brechen und die Genehmigungsbehdrde unverziglich zu informieren. Dies ist nétig,
weil bei der Ringraumverpressung in hochdurchldssigen Grundwasserleitern Dich-
tungsmaterial in grél3eren Mengen in Spalten oder HohlrAume gelangen kann. Es be-
steht die Gefahr, die Grundwasserqualitat zu gefdahrden und dass wasserwegsame
Zonen abgedichtet werden. Daher muss die Suspension nach Erhartung dauerhaft
dicht und bestéandig sein.

« Die Warmetragerflussigkeit darf héchstens der Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1
zugeordnet werden.

« Das Bohrgut ist bei Schichtenwechsel sowie auch jeden Meter zu entnehmen und fur
eine Aufnahme durch das LGB einen Monat lang nach Eingang des Schichtenver-

zeichnisses aufzubewahren.

"® Webseite Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
"® vgl: Landesamt fiir Geologie und Bergbau — RLP, Standardauflagen zum Bau von Erdwarmesonden in unkritischen Gebieten,
S. 1-2.
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« Die Materialien, die fur die Sonde verwendet werden, missen dicht und bestandig
sein.

e Der Sondenkreislauf ist mit einem Druck-/Stromungswachter auszustatten, der bei
Abfall des Flussigkeitsdrucks in der Anlage die Umwalzpumpe sofort abschaltet, so-
dass nur geringe Mengen der Warmetragerflissigkeit austreten.

e Der Druckwachter sowie der Sondenkreislauf sind durch den Betreiber regelméRiig

(mind. alle drei Monate) zu kontrollieren.

Die orange gefarbten Gebiete (Prifgebiete) skizzieren Bereiche, in denen u. U. mit folgen-

den Verhéltnissen gerechnet werden muss.’’

* Nahe von privaten Brunnen mit gehobenem Wasserrecht
* Abgegrenzte Trink- sowie Heilwasserschutzgebiete
* Nahe von Trinkwassergewinnungsanlagen der o6ffentlichen Wasserversorgung ohne
Trinkwasserschutzgebiet
« Karstgebiete und tektonisch sehr komplexe Bereiche
« Austritte von Kohlensaure, die das Abdichtungsmaterial zerstéren kénnen
« AuRerer Bereich abgegrenzter Einzugsgebiete der Mineralwassergewinnung
¢ Madgliche artesische Druckverhéltnisse
* Nahe zu genutzten Mineralwasserentnahmestellen ohne abgegrenztes Einzugsgebiet
und Heilquellen ohne Heilquellenschutzgebiet.
In diesen Gebieten ist eine Bewertung durch die Fachbehorden (Regionalstellen WaAbBo
der Struktur- und Genehmigungsdirektionen Nord bzw. Sid oder LUWG oder LGB) notwen-
dig.™
In der Stadt Frankenthal befindet sich im Stadtteil M6rsch ein groRRes kritisches Gebiet. Nord-
lich der A 6 ist der gesamte Sektor zu priifen, wovon vor allem die Anlagen im Spitzenbusch
betroffen sind. Des Weiteren liegt ein zu prifender Bereich im Einzugsgebiet der Isenach
vor, welcher allerdings grof3tenteils keine Wohngebiete einschliel3t. AuRRerhalb von Flomers-
heim befindet sich ein weiterer Sektor der, allerdings Uberwiegend als Ackerland genutzt

wird.

Der Grof3teil des Stadtgebietes ist hydrogeologisch unkritisch und es kdnnen Warmepumpen
mit oberflachennaher Geothermie unter Berlicksichtigung der beschriebenen Standardaufla-

gen eingesetzt werden.

" Webseite Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
8 Webseite Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.

© IfaS 2013 89



Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren Erneuerbaren Energien

5.5 Wasserkraftpotenziale

Der natirliche Wasserkreislauf auf der Erde nutzt die Sonne als ,Motor”, denn die Warme
der Sonne verdunstet das Wasser, welches als Niederschlag zuriick auf die Erde gelangt.
Durch Hoéhenunterschiede im Geléande strebt das Wasser der Erdanziehungskraft folgend
tiefer gelegenen Punkten im Geldnde zu, bis es schlieldlich das Meer erreicht. Wasserkraft-
werke machen sich die auf dem Weg des Wassers entstehende potenzielle Energie zu nut-
ze. Diese potenzielle Energie wurde schon in einem Zeitalter weit vor der Industrialisierung,
bspw. Uber einfache Wasserrader in Wassermihlen, genutzt. Heute wird zur Nutzung der
Wasserkraft die kinetische und die potenzielle Energie des Wassers mittels Turbinen in Ro-
tationsenergie, welche zum Antrieb von Maschinen oder Generatoren gebraucht wird, um-
gewandelt. Durch neue Technologien, wie z. B. die Wasserkraftschnecke oder das Wasser-
wirbelkraftwerk, kénnen in der heutigen Zeit auch kleinere Gewasser zur Erzeugung von

Strom genutzt werden.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Frankenthal werden mdgliche Standorte
an Gewassern 1. und 2. Ordnung’® sowie der Klarwasserablauf von Klaranlagen im Hinblick
auf die Nutzung von Kleinwasserkraft betrachtet. Bei der Untersuchung der Gewasser wird
ein Neubau von Wasserkraftanlagen an neuen Querverbauungen direkt ausgeschlossen, da
dies dem Verschlechterungsverbot der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)?
widerspricht und solche Anlagen nicht nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) ver-
gutet werden. Des Weiteren werden nur Standorte mit vorhandenem Wasserrecht unter-
sucht. Hinzu kommt die Untersuchung von ehemaligen Mihlenstandorten auf mogliche Re-

aktivierung.
55.1 Wasserkraftpotenziale an Gewassern
Gewasser auf dem Gebiet der Stadt Frankenthal

Der Anteil der Wasserflache an der Gesamtflache der Stadt betragt etwa 2,1% (= 1 km?).%

Zu den Gewassern 1. Ordnung gehdrt der Rhein, welcher die 6stliche Grenze des Stadtge-

bietes bildet. Gewasser 2. Ordnung gibt es auf dem Gebiet der Stadt Frankenthal keine.
IST-Analyse der Wasserkraftnutzung auf dem Gebietd  er Stadt Frankenthal

Auf dem Gebiet der Stadt Frankenthal wird derzeit an keinem Gewéasser die Wasserkraft zur

Energieerzeugung genutzt.®

" Wassergesetz fiir das Land Rheinland-Pfalz (LWG) § 3 Absatz 2, http://landesrecht.rlp.de, abgerufen am 26.05.2011.

8 Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpoli-
tik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1, http://eur-lex.europa.eu/de/index.htm, abgerufen am 05.12.2011.

8 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, www.infothek.statistik.rlp.de, Flache, abgerufen am 25.02.2013.

8 vgl. www.energymap.info, abgerufen am 25.02.2013.
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Ausbaupotenzial am Rhein

Im Rhein sind auf dem Stadtgebiet keine Staustufen zur Installation von herkémmlichen Tur-
binen vorhanden. Wegen der Nutzung durch die Schifffahrt kommt ein Neubau einer Stau-

stufe zur Installation einer Wasserkraftanlage nicht in Frage.

Des Weiteren ist auch laut Einschatzung der Firma KSB kein Potenzial fir Stromungskraft-
werke vorhanden.®

5.5.2 Wasserkraftpotenzial an ehemaligen Muhlenstandorten

Ehemalige Wassermuihlen auf dem Gebiet der Stadt Fra  nkenthal

Es sind keine ehemaligen Wassermihlen in Frankenthal bekannt, weswegen kein Ausbau-
potenzial identifiziert werden konnte.

5.5.3 Wasserkraftpotenziale an Klaranlagen

Klaranlagen auf dem Gebiet der Stadt Frankenthal

Auf dem Gebiet der Stadt Frankenthal gibt es keine kommunale Klaranlage, sondern ledig-
lich die betriebliche Klaranlage der BASF AG, welche nicht ndher als Potenzialquelle fur

Frankenthal untersucht wird.

554 Zusammenfassung der Wasserkraftpotenziale

Die oben durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass auf dem Gebiet der Stadt
Frankenthal kein nachhaltiges Potenzial fir die Nutzung von Wasserkraft zur Energieerzeu-

gung erkennbar ist.

8 vgl. Vor-Ort-Gesprach mit Herrn Vorpahl am 22.11.2012.
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6 Akteursbeteiligung

6.1 Akteursanalyse und Akteursadressbuch

Die Identifizierung relevanter Akteure der Stadt Frankenthal ist Voraussetzung und Grundla-
ge fur die Durchfihrung der Verbrauchs- und Potenzialanalyse sowie der Strategie- und
MalRnahmenentwicklung innerhalb des mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzeptes einge-
leiteten Stoffstrommanagementprozesses. Nur durch die Kenntnisse von Verantwortlichen
fur Stoffstrome sowie hierdurch betroffene Personenkreise konnen diese beeinflusst und
gesteuert werden. Auch die weitere Konkretisierung und Umsetzung von Handlungsmalf3-

nahmen kann nur unter Einbindung lokaler Akteure erfolgreich sein.

Die Akteursanalyse sowie das anschlieRende Akteursmanagement sind der Grundstein zur
Schaffung eines umfassenden und interdisziplinaren Klimaschutznetzwerkes in der Stadt
Frankenthal. Entsprechend wurden im Rahmen der Konzeptentwicklung lokal und regional
relevante Akteure identifiziert. Mittels Veranstaltungen sowie individueller Gespréache vor Ort

konnte ein Akteurskreis erfasst und weiter konkretisiert werden.
Akteursadressbuch

Im Rahmen der durchgefiihrten Einzelgesprache und zielgruppenspezifischen Workshops
wurde Uber das Klimaschutzvorhaben in der Stadt informiert, wobei viele Akteure durch die
Bereitstellung von Daten oder durch Maflinahmenvorschlage bei der Entwicklung des Mal3-
nahmenkataloges mitgewirkt haben. An dieser Stelle ist anzumerken, dass die Stadt Fran-
kenthal bereits wahrend der Projektlaufzeit vereinzelt flir das Konzept und die Workshops in
regionalen Medien geworben hat und somit der Kreis der informierten Personen entspre-

chend groR3 ausfallt.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes soll kinftig durch einen Klimaschutzmanager
gesteuert werden. Um dem Klimaschutzmanager der Stadt die Pflege des aktuellen Netz-
werkes und die Kontaktaufnahme mit den fur die Umsetzung der entwickelten MalRhahmen
verantwortlichen Personen zu erleichtern, wurde eine Akteursdatenbank erstellt. Diese bein-
haltet die Namen und Adressen der Unternehmen bzw. der Institutionen sowie die zustandi-

gen Ansprechpartner, deren Telefonnummern und E-Mail-Adressen.

Aus Datenschutzgriinden kann das Akteursadressbuch nicht im Klimaschutzkonzept abge-
druckt werden. Das Kataster wird nach Projektabschluss der Stadtverwaltung tberreicht. Bei
Bedarf kann die Stadtverwaltung Frankenthal kontaktiert werden, welche dann einzelfallbe-

zogen und in Ricksprache mit den Akteuren die Freigabe von Daten veranlassen wird.

© IfaS 2013 92



Akteursbeteiligung

6.1.1 Akteursmanagement

Im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung wurden seit Auftragsvergabe im Februar 2012
etliche Einzelgesprache, Akteursveranstaltungen sowie Workshops mit relevanten Akteuren
durchgefuhrt. Die Projektsteuerungsgruppe der Stadtverwaltung wurde regelmafiig tber den
aktuellen Projektstand und die Vorgehensweise unterrichtet. Bei den Einzelgespréachen
stand im Vordergrund, regionale Akteure in die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes einzu-
binden. In den vom IfaS organisierten Akteursworkshops wurden mit den Teilnehmern Daten
und Randbedingungen fir die Potenzialanalysen abgestimmt sowie Mal3nahmenvorschlage
zur Umsetzung des Klimaschutzkonzepts entwickelt. Das IfaS beteiligte sich dariber hinaus
im Rahmen der Energiewoche Frankenthal mit Redebeitragen zu entsprechenden Themen.
Im folgenden Abschnitt werden die im Laufe der Konzepterstellung stattgefundenen Gespra-

che und Veranstaltungen naher aufgefuhrt.
Einzelgesprache

Wahrend der Konzepterstellung wurden zahlreiche Einzelgesprache mit regionalen Akteuren
gefuhrt. Zu denen gehdrten die Stadtverwaltung, ansassige Energieversorger und Entsor-
gungsunternehmen sowie regionale Unternehmen, die unmittelbar mit dem Thema Erneuer-
bare Energien in Verbindung stehen. Ziel dieser Gesprache war es, sowohl herauszufinden
wo kurzfristig Handlungsbedarf besteht als auch prioritdre MaBhahmen fir das Konzept zu
entwickeln. Die nachfolgende Tabelle 6-1 gibt einen Uberblick tiber die Gesprachspartner
und -inhalte.

Tabelle 6-1: Ubersicht der Einzelgespréache

1 EWF - Hr. Deege, Hr. Becke Grinabfélle, Biotonne, Fuhrpark, Nahwérme, Sanie-
rungsmafinahmen, Energieeffizienz

Biogaserzeugung, Warmenetze, Contracting,

2 SWIFT - Hr. Dujardin Pilotprojekte

3 Wirtschaftsférderung - Hr. Wiesel Unternehmensnetzwerke, Unterstiitzung des KSK

4 KBA Geschaftsfelder Erneuerbare Energien

5 EWEF - Hr. Pohling S“truktur d.er Bio'abfallentsorgung, Chancen der Ein-
Fa. Wagner - Hr. Wagner fuhrung einer Biotonne

6 KSB - Hr. Vorpahl, Hr. Herff Flussturbinen, gemeinsame Projekte

7 SWIFT - Hr. Dujardin Energiebilanz, Mal3nahmen
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Akteursworkshops

Wahrend der Konzepterstellung wurden sechs Workshops mit verschiedenen Zielgruppen
gemeinsam mit der Projektsteurgruppe geplant und durchgefiihrt. In den Workshops, die in
Tabelle 6-2 gelistet sind, wurden Ergebnisse der Energiepotenzialanalysen verifiziert bzw.
MalRnahmen zur rationellen Energieverwendung und zum Einsatz Erneuerbarer Energien

erarbeitet.

Tabelle 6-2: Auflistung der durchgefiihrten Workshops

T Rathaus Frankenthal, Erneuerbare Energien, Finanzierung,
9 Sitzungssaal 1 Kooperationen mit dem Umland
Stadtverwaltung Frankenthal, Handlungsmafnahmen fir die
2 Verwaltung ..
Verwaltungsgebaude Verwaltung

Vorstellung Klimaschutzkonzept,

3  Klimaschutzmarkt Frankenthal Energetische Gebaudesanierung

4  Unternehmen Kantine Stadtwerke Frankenthal Energieeffizienz in Unternehmen
Kinderklimaschutz- Lehreinheit und Experimente zum
5 Konferenz CEHEGEE-EE Thema Klimaschutz
Sitzungssaal 3 des Rathauses,

6 Padagogen Klimaschutzbildung an Schulen

Frankenthal

Die Auswahl der Workshops erfolgte in Abstimmung mit der Stadtverwaltung Frankenthal.
Hauptkriterien fir die Auswahl der Zielgruppen waren die Moéglichkeit der Akteure, Klima-
schutzmalRnahmen im eigenen Einflussbereich umzusetzen sowie deren regionale Multipli-
katorwirkung. Die Akteure wurden mittels spezifischer Einladungsschreiben und ggf. per Zei-
tungsartikel informiert und zu den Workshops eingeladen. Im Rahmen der Workshops fan-
den verschiedene, auf die Zielgruppen abgestimmte Vortrage durch das IfaS und/oder sach-
kundige Dritte statt. Anschliel3end wurden die Inhalte gemeinsam diskutiert und MaRnahmen
abgeleitet. Besonders erwahnt sei an dieser Stelle die Beteiligung des IfaS an der Energie-
und Klimaschutzwoche: Zwei Fachreferate wurden am Klimaschutzmarkt zu den Themen
energetische Gebaudesanierung und Solarenergie angeboten und gemeinsam mit der Wirt-
schaftsforderung wurde eine Veranstaltung fur Unternehmen zum Thema Energieeffizienz

und Netzwerkbildung durchgefihrt.
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Akteursveranstaltungen

Im Laufe des Projektes wurden auf Veranstaltungen wie unter anderen die Energiekonferenz
und Sitzungen der Steuerungsgruppe Zwischenergebnisse des Klimaschutzkonzeptes pra-
sentiert.

Tabelle 6-3: Ubersicht Akteursveranstaltungen

1 Frankenthaler Energiekonferenz Aktivitaten Stadtwerke, Inhalte Klimaschutzkonzept

2 Steuerungsgruppe Workshops, Klimawoche

3 Volksbank Genossenschafts-Griindung Informationen zur Genossenschafts-Grindung

4 Steuerungsgruppe CO2-Bilanz, Disk_ussion _dgr Potenzialergebnisse Er-
neuerbare Energien, Effizienz, Fuhrpark

5 Zielfindung Zwischenergebnisse

6 Zielfindung MafRnahmenkatalog

7  Ergebnisprasentation Ergebnisse des Klimaschutzkonzept

Um die Vernetzung der Akteure im Stadtgebiet Uber die Konzepterstellung hinaus zu verste-
tigen wurde die Grindung eines Klimaschutz- oder Energienetzwerkes diskutiert. Die Etab-
lierung eines solchen Netzwerkes ist fur die erfolgreiche Konzeptumsetzung notwendige Vo-

raussetzung.
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7 Malinahmenkatalog

Die Ergebnisse aus den Bereichen Potenzialanalyse (Energieeinsparung, -effizienz und Er-
neuerbare Energien), Offentlichkeitskonzept und Akteursmanagement sind in MaRnahmen-

blattern gegliedert.

Die Summe aller MaRnahmenblatter bildet den Maflinahmenkatalog fir die Stadt Frankent-
hal. Dabei ist der Katalog in Form eines Registers gegliedert, welches den Vorgaben des

Covenant of Mayors (Konvent der Birgermeister) folgt.

Ifd. Nr. Themenbereich / Titel Ifd. Nr. Themenbereich / Titel

1.|Gebdude - TGA - Industrie & Gewerbe 4.4|Geothermie
1.1)Kommunale Gebdude & TGA

4.5[Sonstige

1.2|Offentliche Gebiude

v

.|Flachennutzungs- & Bauleitplanung

1.3|Wohngebaude

5.1|Kommunalplanung

1.4|[Kommunale Beleuchtung 5.2|Verkehrsplanung

1.5|Industrie & Gewerbe 5.3

Standards fiir Modernisierung und Neubau

1.6|Sonstige 5.4
2.[Verkehr
2.1{Kommunaler Fuhrpark

Sonstige

6.|Offentliche Beschaffung

6.1|Energieeffizienz Standards

2.2[MIV & GPNV

6.2|Erneuerbare Energien Standards

2.3[Sonstige

6.3|Sonstige
7.|Offentlichkeitsarbeit

3.|Stromproduktion
3.1|Wasserkraft

7.1|Beratungsleistungen

3.2|Windkraft

7.2|Forderprogramme, Zuschiisse & Subventionen

3.3|Photovoltaik

7.3|Bewusstseins- & Netzwerkbildung

3.4|Geothermie

3.5/KWK Strom 7.4|Bildung, Schulung & Ausbildung
3.6[Sonstige 7.5[Sonstige

4.|Warme- & Kilteproduktion 8.|Abfall- & Abwassermanagement
4.1|[KWK Wirme 8.1|Abfallmanagement
4.2|Fern- & Nahwarme 8.2| Abwassermanagement
4.3|Solarthermie 8.3|Sonstige

Abbildung 7-1: Register des MaRhahmenkataloges nach tibergeordneten Kategorien

Jede dieser Kategorien ist weiter untergliedert (Subkategorien). In diesen Subkategorien sind
die zum einen die 15 zentralen MaRnahmenfelde aufgefuhrt, die im Laufe der Projektarbeit
fur die Stadt Frankenthal identifiziert wurden. Darliber hinaus sind weitere MaRnahmenvor-
schlage aufgefiihrt, welche begleitend zur Erreichung der Klimaschutzziele von Frankenthal
beitragen. Beispielsweise ist der verstarkte Ausbau der Solarthermiepotenziale eine zentrale
Malnahme bis 2020. Als begleitende MalRnhahmen sind aber auch Empfehlungen im Rah-
men der Offentlichkeitsarbeit enthalten, welche die Stadt durchfiihren kann, um die privaten

Akteure fur die Installation von Solarthermieanlagen zu motivieren.

Die Stadtverwaltung hat die Mdglichkeit, den fortschreibbaren MaRnahmenkatalog auf Basis
von MS Excel um weitere Mal3nahmen zu ergénzen. Dabei dient der Katalog als Controlling-
System fur das Klimaschutzmanagement und damit als Werkzeug fir den zukinftigen Kili-

maschutzmanager zur weiteren Konkretisierung der Malinahmen.
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Stadtwerke Frankenthal als Vorreiter in der Klimaschutzpolitik der Stadt
Offentlichkeitsarbeit und Kampagnen zur Klimaschutzkommunikation
Stadt-Umland-Kooperationen im Bereich Erneuerbare Energien
Klimaschutz bei Stadtentwicklung und Bauleitplanung

Grundung Klimaschutznetzwerk sowie Unternehmer-Netzwerk Energie

Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager der Stadt Frankenthal

Ausbau der Erneuerbare-Energien-Potenziale bis 2020

(1) Ausbau der im Verbund definierten Windstandorte

(2) Ausbau Solarenergiepotenzial auf 20%

3) Ausbau der Erdwarmepumpen auf 1.000 Anlagen

(4) Ausbau Biomassepotenzial auf 40%

Energieeffiziente StralRenbeleuchtung

Steigerung des Anteils der Kraft-Warme-Kopplung

Energetische Verbesserung des Gebaudebestandes im Stadtgebiet
(1) Energetische Sanierung stadtischer Liegenschaften

(2) Energieeffizienzrichtlinie Neubau furdie Stadtverwaltung

3 Energetische Sanierungsquote bei Wohngebauden: 3% pro Jahr
( g gsq g p

Abbildung 7-2: Ubersicht der prioritaren MaRnahmen

Die zentralen MaRnahmen des Klimaschutzkonzeptes sind im Folgenden aufgefiihrt und

stellen das zentrale Aufgabenfeld des zukinftigen Klimaschutzmanagers dar. Je nach Kom-

plexitat sind die Erlauterungen unterschiedlich umfangreich.
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7.1 Strategische und organisatorische Klimaschutzma3hahmen

7.1.1 Stadtwerke Frankenthal als Vorreiter in der Klimaschutzpolitik der Stadt

Die Stadtwerke Frankenthal (SWIFT) sind das regionale Versorgungsunternehmen, welches

ein Grol3teil der Burgerschaft mit Erdgas und Warme sowie mit Strom versorgt.

Neben der Versorgungsaufgabe gehort der Netzbetrieb zum Verantwortungsbereich der
stadtischen Tochter. Durch diese beiden Aspekte kommt den Stadtwerken eine besondere
Rolle im Aufgabenfeld der regionalen Klimaschutzbestrebungen zu. Dies wird durch die
Energie- und CO,-Bilanz deutlich, denn auf den Bereich des stationaren Energiebedarfs der
privaten Haushalte als auch des Sektors Gewerbe- Handel, Dienstleistungen und Industrie

entfallt der groRRte Anteil.

Durch Optimieren der netzgebunden Versorgung hinsichtlich des Klimaschutzes, insbeson-
dere der eigenen Erzeugungskapazitaten, konnen alle Kunden erreicht werden und damit

ohne Zutun der Birger Klimaschutz praktiziert werden.

Kurzfristig wird sich dieses Handlungsfeld an wirtschaftlichen Kriterien orientieren. Mit stei-
genden Preisen fir fossile Energietrager wird sich der Handlungsspielraum allerdings aus-
weiten. Unter diesen Pramissen sollte insbesondere bereits heute im Rahmen einer langfris-
tig angelegten Strategie die Warme- und Stromversorgung im Stadtgebiet dahingehend or-
ganisiert und geplant werden. Die Steigerung des Anteils der regionalverfigbaren und er-
neuerbaren Energie sollte neben der mdglichst effizienten Erzeugung tber Kraft-Wéarme-

Kopplung im Fokus stehen.

Die Stadtwerke sind als innovativer Partner in der Grol3region bekannt. Sie betreiben zahl-
reiche BHKW-Module, der Betrieb von Warmenetzen gehort ebenfalls zum Tatigkeitsfeld.
Diesbezuglich eréffnen sich den kommunalen Versorgungsunternehmen in Zukunft vielfaltige
Perspektiven, denn unter energietechnischen Aspekten stellen Stadte eine grof3e Anzahl von

Strom- und Warmeverbrauchern sowie inharenten Speichern dar.

Durch Blockheizkraftwerke, Blockheizwerke und Solaranlagen werden Strom und/oder Wér-
me vor Ort erzeugt. Zahlreiche Prozesse kénnen direkt und indirekt zur Energiespeicherung

sowie zum Bereitstellen von positiver und negativer Regelenergie beitragen.

Derzeitige Betrachtungsweisen resultieren aus der Verdichtung auf Nutzungs- und Lastprofi-

le. Inhaltlich wird so ein statistisches Vorhersagemodell fiir den kiinftigen Bedarf abgeleitet.
Daraus ergeben sich zwei Konsequenzen:

1. Fdr die Strom- und Warmeerzeugung wird ein taglicher und saisonaler Fahrplan ent-

wickelt
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2. Abweichungen vom aktuellen Bedarf zum Fahrplan werden mit kostspieliger Re-

gelenergie ausgeglichen

Es leuchtet unmittelbar ein, dass der zunehmende Einsatz regenerativer Energietrager den
statischen Fahrplanbetrieb erschwert. Denn die fluktuierende Natur der Einspeisung aus re-
generativen Erzeugern (Photovoltaik- und Windenergieanlagen) macht auch ihrerseits Re-

gel- und Ausgleichsenergie erforderlich.

Letztere ist — wenn auch unter anderen Randbedingungen — bereits heute unter dem Stich-
wort Spitzenlast in den Erzeugungsplan integriert. Anders als bei den zeitlich sehr genau
vorhersagbaren Bedarfsprognosen, stellt beim Bereitstellen von Ausgleichsenergie flr fluktu-
ierende, regenerative Erzeuger die regionale Wettervorhersage die maR3geblichen Kriterien

fur das Bereitstellen der Ausgleichsenergie dar.

Eine Aufteilung und unabhangige Regelung — einerseits auf der Verbraucherseite und zum
anderen auf der Erzeugerseite — ware sowohl aus technischen wie auch aus wirtschaftlichen

Aspekten fragwiirdig.
Handlungsfelder sollten daher kiinftig auch die Bereiche:

* Demand Side Management und negative Regelenergie
e Supply Side Management und positive Regelenergie
« Ermitteln von Optimierungspotenzialen im stadtischen Raum
0 Potenzialanalyse an Erzeuger- und Verbrauchertypen (Strom, Kalte, Warme)
zur Lastverschiebung, Energiespeicherung und dem Erbringen von Re-
gelenergie
o Potenzialanalyse zur Reduzierung des Spitzenlastbedarfs
o Potenzialanalyse zur Virtualisierung von Erzeugern und Verbrauchern
Bestehende und zukunftstrachtige Handlungsfelder mit positiver Klimawirkung sollten weiter
ausgedehnt werden. Insbesondere die Punkte Strom- und Warmeproduktion sowie Energie-

dienstleistungen erscheinen interessant.
Zielgruppe
Da eine umfassende Sensibilisierung hinsichtlich der Klimaschutzaktivitdten erfolgen soll,
sind hier alle identifizierten Akteursgruppen zu anzusprechen oder zu adressieren:
* Privatkunden der Stadtwerke Frankenthal
* Geschaftskunden der Stadtwerke Frankenthal
Weitere Ansprechpartner / mégliche Partner

» Geschaftsfihrung und Aufsichtsrat der Stadtwerke Frankenthal

* Oberburgermeister der Stadt Frankenthal
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Né&chste Schritte

» Bilden einer Koordinierungsstelle zwischen Stadtverwaltung und Stadtwerken
0 Unter regelmafiger Beteiligung des Oberbirgermeisters sowie der Bereiche
Gebaudemanagement, Klimaschutzmanagement, Stadtentwicklung und EWF
*  Weiterentwicklung des bestehenden Angebots

* Abstimmen der Klimaschutzkommunikation auf das Angebot der Stadtwerke

7.1.2 Offentlichkeitsarbeit und Kampagnen zur Klimaschutzkommunikation

Die MaRRnahme ,Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit" verfolgt das Ziel, alle beteiligten
Akteursgruppen hinsichtlich der Klimaschutzanstrengungen zu sensibilisieren und mittels
entsprechender Moderation und Beratung ein hohes Mal3 an lIdentifikation zu schaffen.
Durch gezielte Marketingmaflinahmen, etwa in Form von Veranstaltungen des Netzwerks
(vgl. 7.1.5), sollen alle relevanten Akteure in die Entstehungs- bzw. Entscheidungsprozesse
eingebunden und aktiv beteiligt werden. Hierzu zéhlen auch kooperative Mallhahmen mit
den drtlichen Bildungseinrichtungen, um die junge Bevodlkerungsgruppe hinsichtlich der
Thematik zu sensibilisieren und bereits in jungen Jahren ein Grundwissen zum Thema
Nachhaltigkeit zu vermitteln. Durch eine umfassende Zusammenarbeit mit der Lokalpresse
und dem Ausbau der Internetprdsenz kdénnen die entsprechenden Aktivitaten entlang ihrer
Planungs- und Durchfiihrungsphase o6ffentlichkeitswirksam und umfassend dokumentiert

werden.

Hiermit verbunden ist auch die Vermittlung einer Corporate ldentity, mit der die zuklnftige
gemeinsame Auf3endarstellung der gesamten Klimaschutz- und Energieaktivitaten erfolgt.

Weitere Inhalte beschreibt das Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 10).

Neben seiner Funktion als Bindeglied zwischen Akteursnetzwerk und Presse umfasst die
Aufgabe des Klimaschutzmanagers im Bereich Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit das
Anbieten regelmaRiger Sprechzeiten, die erganzend zu den Veranstaltungen offeriert und
entsprechend kommuniziert werden. Der Klimaschutzmanager fungiert somit auch als An-
sprechpartner fur die sich aus den MalRnahmen und Veranstaltungen ergebenden Fragestel-
lungen. Zudem sollte in Abstimmung mit den Netzwerkmitgliedern laufend eine

Fordermittelakquise erfolgen.
Zielgruppe

Da eine umfassende Sensibilisierung hinsichtlich der Klimaschutzaktivitaten erfolgen soll,

sind hier alle identifizierten Akteursgruppen anzusprechen oder zu adressieren:

* Bdirger
e Vereine und soziale Einrichtungen, Bildungseinrichtungen

+« Unternehmen, Banken, Verbande
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* Landwirtschaft und Gartenbau

« Pressevertreter als Multiplikatoren

Weitere Ansprechpartner / mdgliche Partner

* Netzwerk (Vgl. 7.1.5 Griindung Klimaschutznetzwerk sowie Unternehmer-Netzwerk
Energie)
* Klimaschutzmanager

* Stadtwerke

N&chste Schritte
Unter Einbeziehung des Klimaschutznetzwerkes erfolgt:

¢ Vereinheitlichung und Weiterentwicklung des bestehenden Angebots
« Kommunikation mit Vereinen, sozialen Einrichtungen und Schulen
* Konsensfindung fiir ein zukinftiges gemeinschatftliches Auftreten bei der Durchfih-

rung von Klima- und Energieprojektaktivitdten

7.1.3 Stadt-Umland-Kooperationen im Bereich Erneuerbare Energien

Da die Potenziale Erneuerbarer Energien im Stadtgebiet von Frankenthal begrenzt sind,
werden Stadt-Umland-Kooperationen empfohlen. Beispielhafte Handlungsoptionen seien im

Folgenden skizziert.

Die Stadtwerke investieren in eine Anlage zur Erzeugung und Einspeisung von Bioerdgas
und nutzen das Gas fiktiv in den eigenen BHKWSs in Frankenthal. Aufwendig produziertes
Bioerdgas ist vornehmlich in Kraft-Warme-Kopplung zu nutzen damit ein positiver Klimaeffekt
erzielt wird. Der Vertrieb sollte daher ausschlief3lich an Kunden mit Micro- oder Mini-BHKWs
erfolgen. Im Hunsrick beispielsweise, wo ausreichend Flachen zur Verfigung stehen und
die Lebensmittelproduktion weniger ertragreich ist, sind Investitionen in Biogasaufberei-

tungsanlagen denkbar.

Im Bereich der Bioabfallbehandlung ist eine regionale Strategie zur Biogaserzeugung aus
Abfall denkbar, welche durch die Stadt organisatorisch und finanziell unterstitzt werden
kann. Erst bei einem entsprechenden Einzugsgebiet und wenn der Bioabfall aus privaten
Haushalten erfasst wird, sind die Massen ausreichend fiir einen rentablen Biogasanlagenbe-

trieb aus Abfallstoffen.

Ahnlich kann mit Holzbrennstoffen verfahren werden, welche in anderen Regionen im Uber-
schuss hergestellt werden. Beispielsweise konnen durch die Stadtverwaltung oder die
Stadtwerke Vermarktungsstrukturen fir Holzbrennstoffe aus dem nahe gelegenen Pfalzer-

wald initiiert und unterstiitzt werden. Denkbar ist ein Angebot von hochwertigen Holzhack-
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schnitzeln, Scheitholz und Holzpellets fir die Befeuerung von Heizungsanlagen in Frankent-
hal.

Aber auch Windenergieanlagen kénnen derart an windhoffigen Standorten gebaut werden
und in die Bilanz von Frankenthal einflieRen. Derzeit sind die potenziellen Standorte inner-
halb des Stadtgebietes aufgrund geringer Windgeschwindigkeiten wirtschaftlich uninteres-
sant. Die Stadtwerke sind schon heute an entfernteren Anlagen beteiligt. Empfohlen werden
weitere Beteiligungen an regionalen Standorten wie bspw. am Rande des Pfalzerwaldes, um
auch Erfahrungen bei der Projektentwicklung und dem Betrieb zu sammeln. Nach 2020 wer-
den voraussichtlich auch die Standorte innerhalb des Stadtgebietes rentabel zu erschliel3en
sein und die Stadtwerke konnen als erfahrener Projektentwickler vor Ort und im Interesse

der Frankenthaler Birgerschaft in neue Anlagen investieren.

Eine weitere Entwicklung zur Erzeugung von regenerativem Erdgas sind die sogenannten
Power-to-gas-Anlagen (PTG). Sie wandeln Strom aus Erneuerbaren Energie in Erdgas um,
der zu Zeiten grofRer Produktionsmengen nicht mehr vom Stromnetz aufgenommen werden
kann. Die Technik ist derzeit noch nicht marktreif, wird aber mit dem zunehmenden Ausbau
fluktuierender Energieerzeuger (Windkraft und Photovoltaik) eine interessante Mdglichkeit
die Energiesektoren miteinander zu vernetzen. Die Stadtwerke als Erdgasversorger konnten
in derartige Pilotanlagen investieren um das erzeugte Methan abzunehmen und in den eige-

nen BHKW wieder dem Bedarf angepasst zurtick zu verstromen.

Bei allen Stadt-Umland-Kooperationen sollte ein rechnerischer Bilanzausgleich zwischen den
Kooperationspartnern angestrebt werden um Doppelbilanzierungen zu verhindern und eine

Ubertragung der CO,-Einsparungen auf Landes- und Bundesziele zu ermdglichen.

7.1.4 Klimaschutz bei Stadtentwicklung und Bauleitplanung
Ziele

Eines der Hauptziele des Klimaschutzes in der Raum-und Siedlungsentwicklung ist, dass die
Stadt als Ganzes betrachtet wird. Erst in der ganzheitlichen Analyse einer Siedlung, eines
Stadtteils oder einer Kommune in Bezug auf Aspekte wie Energiebedarf, Energieeffizienz
und Schadstoffemissionen lassen sich Potenziale und Notwendigkeiten erkennen. Neben
einer klassischen Betrachtung von Elektrizitats- und Warmebedarf der privaten Haushalte
sind dies insbesondere Warmesenken (beispielsweise Bauleitplanung und Klimaschutz ge-
werbliche Nutzer mit grolem Warmwasserbedarf wie Hotels, Schwimmbader, etc.) und
kommunale Aufgaben wie die Stralenbeleuchtung, Regen- und Abwasser- sowie Millent-
sorgung. Der Individualverkehr tragt nicht nur in erheblichem MalRe zum Energiebedarf son-
dern auch zu den Emissionen bei. MaBhahmen der Verkehrsvermeidung und -lenkung des

flieRenden wie auch des ruhenden Verkehrs sind daher zu prifen.
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Hintergrund

Das BauGB § 1, Abs. 6, Nr. 7e, f fordert in der Bauleitplanung die Berlcksichtigung von fur
den Umwelt- und Naturschutz relevanten Aspekten wie die Vermeidung von Emissionen, das
sachgerechte Umgehen mit Abfallen und Abwassern, das Nutzen erneuerbarer Energien
sowie allgemein die sparsame und effiziente Nutzung von Energie. Dabei besteht eine enge

Verbindung mit den Zielen des Klimaschutzes.

BauGB § 1a verlangt den sparsamen Umgang mit Grund und Boden sowie MaRnahmen zur
Innenentwicklung und Nachverdichtung um Bodenversiegelungen auf das notwendige Mafl3

zu begrenzen.
Gemal BauGB § 2 ist fur alle Bauleitplane ein Umweltbericht erforderlich.

BauGB § 9, Abs. 1, Satz 23 beschreibt mdgliche Bestandteile von Satzungen, die fir be-
stimmte Gebiete den Einsatz bestimmter Brennstoffe verbieten und den Einsatz erneuerba-

rer Energien, insbesondere der Solarenergie betreffen.

Im BauGB 8§ 11, Abs. 1, Nr. 4 werden Punkte genannt, die in stddtebaulichen Vertragen die
Nutzung von Netzen und Anlagen der Kraft-Warme-Kopplung sowie von Solaranlagen re-

geln.
Handlungsfelder

Stadtebauliche Kompaktheit

Stadtebauliche Kompaktheit wird nicht nur aus Griinden des direkten (geringerer Heizbedarf)
und indirekten (vermiedene Verkehrsbewegungen) Klimaschutzes favorisiert, sondern tragt
auch dem Aspekt einer Reduzierung des Flachenbedarfs fir Siedlungsréaume und Verkehr
Rechnung. In verschiedenen Gemeinden hat die Innenentwicklung daher Vorrang vor der
AulRenentwicklung. Zusétzlich ist durch die Konversion von Industriebrachen und ehemali-
gem Militdrgeldnde und gegebenenfalls auch eine Neubebauung die stadtebauliche (Nach-)
Verdichtung moglich. ® Tendenziell wird daher eine infrastrukturelle Konzentration auf die
Zentren erfolgen. Weiche Wohnstandortfaktoren sollen in Zentren und Dérfern unter Beriick-
sichtigung vorhandener zivilgesellschaftlicher Faktoren familien- und seniorengerecht weiter-

entwickelt werden.®®

Die demografische Entwicklung macht zudem eine Anpassung der Infrastruktur an die Be-
volkerungsstruktur notwendig. Entsprechend kénnen auch MalRhahmen zum Rickbau erfor-
derlich werden. Durch das Vermeiden von Wohnungsleerstand lasst sich die Gebaudehille
optimieren, was zu reduzierten Warmeverlusten und einer Erhéhung der Effizienz der War-

meversorgungsanlagen fuhrt.

8 Broschiire Handlungsprogramm Klimaschutz, Bielefeld, 2008-2020
% http://www.nabu.de/themen/siedlungsentwicklung/praxis/kooperation/07815.html
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Ein weiterer Aspekt der Attraktivitdt von Innenstéadten und Stadtteilzentren steht im engen
Zusammenhang mit der Anziehungskraft des Einzelhandels. Die Fahrt zum Markt ,auf der

grinen Wiese" lasst sich so wirkungsvoll vermeiden.

Gerade beim Ausweisen von Gewerbegebieten an der Peripherie kann es zu wenig effizien-
ten Uberschneidungen benachbarter Kommunen kommen. Hier ist ein interkommunales Fla-
chenmanagement gefragt, um den Flachenverbrauch nicht weiter zu beschleunigen. Dazu
gehort auch ein Ausweisen von Lagerplatzen in Gewerbegebieten zur Aufwertung des Au-

Renbereichs.
Beispiel Neubaugebiet Mérsch:

In Frankenthal wird im April 2013 der 1. Abschnitt des Neubaugebietes Frihlingstralle-
Mdrsch erschlossen. Hierbei handelt es sich um ein Neubaugebiet mit 25 zu erwerbenden
Grundsttcken, auf einem ehemaligen Sportplatz. Die erneute Nutzung des friiheren Sport-
platzgeldndes tragt somit bereits zur stadtebaulichen Kompaktheit und zum Vorrang der In-

nenentwicklung bei.

Sanierung/Neubau

Sowohl fur die Sanierung wie auch den Neubau von Geb&auden kdnnen bauliche Standards
definiert werden. Diese missen keinesfalls einheitlich sein, sondern kénnen nach Wohnge-

bauden, gewerblich genutzten Geb&duden und kommunalen Geb&uden differenziert werden.

Generell sollte dabei auf die Kompaktheit und Stellung der Baukorper fur eine optimale Nut-

zung aktiver und passiver solaren Energie und minimiertem Warmebedarf geachtet werden.

Als bautechnische Standards kénnen die Energieeinsparverordnung (EnEV) in der jeweils
gultigen Fassung, der Niedrigenergiehaus- der Passivhaus-Standard oder diverse Standards

der KfW-Férderbank herangezogen werden.

Weitere Malinahmen betreffen das Umsetzen einer Primarenergie- und COz2-optimierten
Warmeversorgung (Fern- und Nahwarme, Kraftwarmekopplung, Solarenergie, Biomasse,
Brennwerttechnik) sowie dem Ausweisen von Neubaugebieten und Gewerbegebieten nur bei

gegebener OPNV-Anbindung.

Moglichkeiten zum Erreichen dieser Ziele ergeben sich aus dem Uberpriifen von Bauantra-
gen und der Bauausfuhrung auf das Einhalten der EnEV sowie insbesondere o6ffentlich-

rechtlichen Vertragen beim Verkauf von Immobilien aus kommunalen Besitz.

Mit Investoren und privaten Bauherren lassen sich privat-rechtliche Vertrage abschliel3en,
die neben einer Beratung und Information fur bauliche und Infrastruktur-MalRnahmen auch

finanzielle Anreize bieten kdnnen — beispielsweise ein Nachlass auf den Grundstiickspreis
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bei Nachweis vorab definierter Baustandards. Dartber hinaus existieren verschiedene KfW-
Forderprogramme fir die Modernisierung / Instandsetzung / energetisches Sanieren. Hier
sollte mindestens eine entsprechende Information oder Weitervermittlung an Energieberater

erfolgen.

Dartber hinaus kénnen durch Selbstverpflichtungserklarungen auch Wohnungsbaugesell-

schaften, Kirchen und Trager kommunaler Liegenschaften mit einbezogen werden.
Beispiel: Neubaugebiet Mérsch

Durch die Ost-West-Richtung der ErschlieRungsstrafie im Neubaugebiet Mdrsch sowie einer
entsprechenden Festsetzung der Baugrenzen wird gewéhrleistet, dass einzelne Gebaude im
Sinne des klimafreundlichen und energiesparenden Bauens eine ideale Sudausrichtung er-
halten kénnen. Dadurch besteht die Méglichkeit mit groRen verglasten Flachen die Sonnen-

energie passiv zu nutzen oder die Solarelemente auf Dachern ideal auszurichten®.

Nah-und Fernwarmenetze

Eine zentrale Infrastruktur zur Warmeversorgung (Heizung, Warmwasser) fur eine Gruppe
von Gebduden oder Wohnungen ist 6kologisch sinnvoll und unter bestimmten Vorausset-
zungen auch wirtschaftlich darstellbar. Ebenso ist der nachtragliche Aufbau und Anschluss
einer Nahwarmeversorgung im Zuge einer Sanierung von Wohnanlagen im Bestand zu pri-

fen.

Der o6kologische Vorteil einer Nahwarmeversorgung mit einer zentralen Heizstation gegen-
uber dezentraler Beheizung jedes einzelnen Wohngeb&udes in einem Siedlungsgebiet liegt
in einem geringeren Brennstoffverbrauch und daraus resultierender geringerer CO2-
Emissionen sowie in der Offenheit solcher Systeme fur zuklnftige innovative technische
Entwicklungen. Abgas- und Partikelfilter kbnnen bei einer zentralen Feuerungsanlage effizi-
enter eingesetzt werden und die Schadstoffbelastungen reduzieren. Ebenfalls vorteilhaft
wirkt sich der hohere Wirkungsgrad gegeniber kleineren Einzelanlagen aus. Dabei sind je-
doch auch Parameter wie die stadtebauliche Kompaktheit (viele Warmesenken auf kleinem
Raum) sowie die damit im Zusammenhang stehende erforderliche Warmeleistung und Lei-
tungslénge zu beachten. Besonders bei dichter Bebauung, wie es besonders in Innenstadten

vorkommt, ist die Nahwarmeversorgung von Vorteil.

Als Warmequellen kommen bspw. Abwarme aus Industrieprozessen oder BHKW, Solar-

thermie- und Biomasseanlagen in Frage.

86

http://lwww.komserv4gdi.service24.rlp.de/BPlan2/07311000_Frankenthal%28Pfalz%29/pdf/BPlan.07311000.50.0.begruendung.
pdf
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Beispiel Neubaugebiet Morsch:

Im Neubaugebiet Mérsch haben die Grundstiickserwerber Anschluss-und Benutzungszwang
hinsichtlich ihrer Warmeversorgung an die vorhandene Kraft-Warme-Kopplungsanlage.

Verkehr

Der motorisierte Individualverkehr (MIV) tragt im hohen MalRe zum Energiebedarf der priva-
ten Haushalte bei. Gleichzeitig ist er eine der Hauptquellen fur Luftschadstoffe und
Larmemissionen. Darlber hinaus geht fur FuRganger und Radfahrer ein erhéhtes Unfallrisiko
vom motorisierten Individualverkehr aus. Im Sinne eines integrierten Klimaschutzkonzeptes
sind stadtebauliche Malinahmen zur Verkehrsvermeidung von grofRer Bedeutung, zum Bei-
spiel nach dem Leitbild ,Stadt der kurzen Wege". Folgende Grafik visualisiert die Bedeutung
des Leitbilds ,Stadt der kurzen Wege":

Leitbild
»Stadt der kurzen Wege*“

Kompakte Stadtteile Gemischte Stadtteile

Leitprinzipien

Verdichtung: Funktionsmischung:

Innen- statt AuRenentwicklung
Kosten-/flachensparendes
Bauen

Integration Siedlungsbestand/
Neubauvorhaben

Durch kompaktes Bauen
Warmedichten fiir rationelle
Energieversorgung
Warmebedarfsminderung
durch Kompaktheit
Nachfragedichte fir effiziente
Verkehrsplanung/-abwicklung

Abbildung 3: Leitbild ,Stadt der kurzen Wege“87

Versorgungs- und
Dienstleistungseinrichtungen
Behdrdeneinrichtungen
Betreuungsangebote/
Altenwohnen

Aufenhalts-und
Freizeitqualitaten

Durch ,,kurze Wege* und
Qualitaten

Verkehrsvermeidung
Verkehrsverlagerung/
Reduzierung Pkw-Verkehr

8 Eigene Darstellung in Anlehnung an, ,Klimaschutz in der raumlichen Planung®, Umweltbundesamt, 2012.
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FuRganger, Radfahrer

Durch die rdumliche Néahe von Wohnen und Orten des taglichen Bedarfs lassen sich viele
Fahrten vermeiden. Kurze und sichere Ful3- oder Radwege — gegebenenfalls auf separater

Trasse — erhthen die Attraktivitat eines Quartiers.

Fur das Uberwinden mittlerer und groRerer Distanzen sind ein ausgebautes Radwegenetz,
aber auch sichere Abstellmdglichkeiten fir Rader (Witterung, Beschadigung) und eine Kom-
bination mit dem OPNV erforderlich. Analog zum Park-and-Ride kann hier von Bike-and-
Ride-Angeboten gesprochen werden. Eine gute Anbindung an den offentlichen Nahverkehr,
kurze Taktzyklen, bedarfsorientiertes Liniennetz und abgestimmte Umsteigemdglichkeiten
schaffen zuséatzliche Anreize, auf PKW-Fahrten zu verzichten. Park-and-Ride Angebote an

der Peripherie erleichtern den Umstieg auf den OPNV fiir Fahrten ins Zentrum.
Ruhender Verkehr

Insbesondere in innerstadtischen Zentren steht ein erhebliches Verkehrsaufkommen mit dem
Parksuchverkehr in Zusammenhang. Dies ist nicht nur fir die betroffenen PKW-Fahrer lastig,
sondern fuhrt auch zu unnétigen und vermeidbaren LArm- und Schadstoffemissionen. Durch
Quartier-Garagen (Parkhaus, Tiefgarage) kann dieses Problem — fir Anwohner wie Besu-
cher gleichermal3en — entschérft werden. Gegebenenfalls ist im Zuge der Planung auch eine
Parkraumerweiterung vorzusehen. Noch einen Schritt weiter gehen automatische Parksys-
teme, die zusatzlich auch zur Vermeidung von Rangier- und Parksuchverkehr innerhalb des

Parkbereichs beitragen®.
Innerhalb eines begrenzten Radius lasst sich so eine autofreie Wohnsiedlung realisieren.
OPNV

Zentraler Dreh- und Angelpunkt fiir die Akzeptanz des OPNV ist ein bedarfsgerechter Aus-
bau der Schienenverkehrs- und Busnetze sowie das Abstimmen der Haltestellen und Fahr-
plane. Im Einzelfall kann es sich dabei lediglich um das Reaktivieren von Haltestellen und
Schienennetzen handeln. Gerade Gelegenheitsnutzer profitieren von Fahrgastinformation

Uber aktuelle Verkehrsmdglichkeiten und lassen sich so eher zum Umsteigen bewegen.

Um auch bei kurzen Taktzyklen eine hinreichende Auslastung der Fahrzeuge zu gewéhrleis-
ten, sind gegebenenfalls kleinere Fahrzeuge vorzusehen. Die verbesserte Auslastung tragt
direkt zur Steigerung der Effizienz und Wirtschaftlichkeit bei und liefert so einen doppelten

Beitrag zum Klimaschutz.

Das OPNV-Angebot sollte durch attraktive Tarif- und Serviceangebote sowie ein Marketing

beworben werden. Des Weiteren sollte der Radverkehr durch einen bedarfsangepassten

% Siedlungsmodell Augsburg Prinz-Karl-Viertel, Informationen zum innovativen Parkierungskonzept, Aug. 2001
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Ausbau des Radwegenetzes mit begleitender Offentlichkeitsarbeit geférdert werden. Uber
ein Mobilitatsmanagement kénnen fir Zielgruppen wie Schulen, Betriebe oder Stadtquartiere
durch intelligente Organisation Alternativen zum MIV angeboten werden. Zur Einflihrung
eines Mobilitaitsmanagements bedarf es eines ,Kiimmerers“®. Diese Aufgabe kann der zu-
kunftige Klimaschutzmanager der Stadt Frankenthal in enger Abstimmung mit der Stadtent-

wicklung Ubernehmen.
Elektromobilitat

Aus Klimaschutzgesichtspunkten fallt dem Aspekt der Emissionsreduzierung ein besonderes
Augenmerk zu. Bereits heute ist bei Planungsprozessen das Einrichten von Verkehrszonen
zu bedenken, deren Nutzung auf emissionsarme oder emissionsfreie Fahrzeuge (Elektromo-
bilitdt) beschrankt ist. Besonders ausgewiesene Parkflachen, die gegebenenfalls Uber einen
Ladeanschluss verfligen, bieten indirekte Anreize fur das Beschaffen und Nutzen emissions-
armer/-freier Fahrzeuge. Schon in zehn Jahren konnten bis zu 20% der Neuwagen mit einem
Elektroantrieb ausgeriistet sein®. Die Bundesregierung verfolgt das Ziel, das bis 2020 eine

Million Elektrofahrzeuge in Deutschland zugelassen sind.

Fur den offentlichen Personenverkehr sowie die Verteilung, Lieferung und Entsorgung von
Waren und Gutern im Guternahverkehr sind zahlreiche Fahrzeuge im Einsatz. In vielen Fal-
len werden im innerstadtischen Bereich Tourenldngen von 100 km am Tag nicht tberschrit-
ten. Diese sind bereits heute mit der Reichweite von Elektrofahrzeugen zu bewaltigen. Ent-
sprechend kénnten die Fahrzeugflotten von Paketdiensten, Taxibetrieben, Mullabfuhr und
anderen kommunalen Dienstleistern (Pflege von Griinanlagen, Linienbusse im Nahverkehr)
umgeristet werden. Langerfristig kénnen durch das Ausweisen von Schutzzonen (,Zero
Emission”) andere Fahrzeuge vom Verkehr ausgeschlossen werden, so wie es stufenweise
bereits heute durch die Feinstaub-Plakette in vielen Stadten geregelt ist. Fir Stadte und
Kommunen eréffnet sich damit die Chance, Abgas- und Larmemissionen in innerstadtischen

Kernbereichen signifikant zu reduzieren.

8 CO2-Minderungskonzept fiir die Stadt Augsburg, ifeu-Institut Heidelberg, Mai 2004
% Franz Alt (sonnenseite.com), Elektroautos kommen schneller, 17.01.2010
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Klimaschutzmalnahmen im Rahmen der UmbaumalRnahmen a  m Bahnhof Frankenthal

Verschiedene oben beschriebene Malinahmen zum Klimaschutz in der stadtischen Stadt-
entwicklung und Mobilitéat lassen sich an den geplanten Umbaumal3nahmen des Hauptbahn-

hofs in Frankenthal aufzeigen und realisieren.

Die Stadt und die Deutsche Bahn sehen folgende MalRnahmen im Zuge des Bahnhofumbaus

Vvor:

* Kiss-And-Ride Zone

* Verbesserte Zufahrt zum vorhandenen Parkhaus

* Barrierefreier Bahnhofszugang

« Fahrradparkplatze, -reparaturstation
Eine weitere MaRnahme kodnnte eine Kooperation mit der deutschen Bahn im Projekt ,Flinks-
ter — Mein Carsharing” sein. Die Grundidee des Carsharing ist das Teilen eines Autos mit
mehreren Nutzern. Die Bahn hat hierfur ein deutschlandweites Netzwerk mit verschiedenen
Leihstationen an Bahnhofen aufgebaut. Fahrzeuge aller Art kdnnen bequem stunden- bis
monatsweise ausgeliehen werden. Fiur die Stadt Frankenthal ware dieses Projekt der Bahn
eine interessante Variante eine Carsharing-Station am Hauptbahnhof zu etablieren. Die vor-
handenen Strukturen und das deutschlandweite Netzwerk der Bahn kann mit Hilfe einer Ko-
operation genutzt werden. Alternativ ist es aber auch denkbar eine Carsharing-Station mit
einem alternativen Anbieter und Sponsoren aufzubauen. In jedem Fall sollten auch Elektro-
fahrzeuge und eine Ladesaule im Carsharing-Angebot enthalten sein, um die emissionsarme
Antriebstechnik in Frankenthal zu demonstrieren. Uber Sponsoren und Fordermittel konnen
kann eine Finanzierung der Mehrinvestiition erfolgen. Beispielsweise fordert das Bundesum-
weltministerium im Rahmen der BMU-Klimaschutzinitiative Investitionen in klimafreundliche

Mobilitatsstationen.

Des Weiteren ist flr die Stadt eine ,Bikesharing“-station denkbar. Die Stadt hat bereits ge-
plant die Parkplatze fur Fahrrader auszubauen, was sich mit einer Leihstation kombinieren
lassen wirde. In diesem Bereich hat die Stadt Mainz ebenfalls mit der deutschen Bahn und
der Verkehrsgesellschaft Mainz ein Projekt unter dem Namen ,Call a Bike* umgesetzt. Am
Bahnhof in Mainz gibt es eine Fahrrad-Leihstation. Sobald eine zentrale Registrierung erfolgt
ist, kann per Anruf ein Fahrrad ausgeliehen werden. Dieses Projekt kénnte ebenfalls fir
Frankenthal entwickelt werden. Als Weiterentwicklung kdnnte hierbei das Angebot von E-

Bikes und Pedelecs eingebunden werden.

Wichtig ist es, den kinftigen Klimaschutzmanager in den weiteren Planungsverlauf ,Umbau
Bahnhof* einzubinden, da bis dato Einflussmadglichkeiten hinsichtlich der genannten Klima-
schutzmalRnahmen bestehen. Eine wesentliche Aufgabe des Klimaschutzmanagers sollte die

Akguise von Fordermitteln und Sponsorengeldern sein.
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Klimaschutzmalinahmen im Rahmen der ErschlieRung des Gewerbegebietes Eppstein

Das Gewerbegebiet Eppstein in Frankenthal befindet sich bereits in der ErschlieBung. Ziel
der Stadt sollte es bei der Ansiedlung der Unternehmen im Gewerbegebiet sein, dass sich
Branchen ansiedeln, die Synergieeffekte untereinander nutzen kbnnen. Man spricht bei sol-
chen Gewerbegebieten von sogenannten ,Eco-Industrial Parks®. ,Dies sind Gewerbegebiete,
in denen die Unternehmen allein oder in Kooperation miteinander einen besonders hohen
Umweltschutzstandard realisieren. Diese Standards konnen sich zeigen in einer umwelt-
freundlichen Bauweise, in einer wassersparenden und/oder energieeffizienten Produktions-
weise, in einem gemeinsamen Abfallwirtschaftskonzept oder in besonderen Emissionsver-
meidungsanstrengungen.“** Demzufolge ist es sinnvoll ein Energiekonzept fiir das Gewerbe-
gebiet zu entwickeln, was auch von der Landesregierung empfohlen wird und im Rahmen

der BMU-Klimaschutzinitiative bezuschusst werden kann.

Auch bei der Verkehrsanbindung des Gewerbegebietes gibt es klimafreundliche Mafl3nah-
men. Wichtig ist zum Beispiel eine bedarfsgerechte OPNV-Anbindung sowohl fiir Arbeitneh-
mer als auch fur Besucher und Kunden des Gewerbegebietes. Des Weiteren kdnnte Uber

eine weitere Carsharing-Station mit Elektroladesaule nachgedacht werden.

Wie bei der Umbaumalinahme Bahnhof sollte die Aufgabe des Klimaschutzmanagers eine
Begleitung des Planungsprozesses unter Klimaschutzaspekten und die Finanzierung etwai-
ger Mehrinvestitionen sein. Haufig sind klimafreundlichere ErschlieBungsmaflnahmen auf

lange Sicht wirtschaftlicher, bedurfen aber einer groReren Investitionssumme.

7.1.5 Grundung Klimaschutznetzwerk sowie Unternehmer-Netzwerk Energie

Ziel ist die gezielte Forderung der Umsetzung von Effizienz- und Einsparmalnahmen bei
Birgern und Unternehmen Uber regelmafige Veranstaltungen und Netzwerktreffen mit Un-
terstitzung durch den Klimaschutzmanager. Hintergrund ist ein bislang fehlendes Angebot
fur einen fachlichen und praxisnahen Austausch zwischen den Akteuren zum Themenfeld

Energie.

Vorgesehen ist die viertel- oder halbjahrliche Durchfihrung von Netzwerktreffen zu einem
ausgewahlten Thema. Fur den Bereich der Unternehmen sollten, um einen hohen Praxisbe-
zug zu gewahrleisten, diese Veranstaltungen neben gezielten Fachvortrdgen auch eine Un-

ternehmensbesichtigung beinhalten.

* Hauff, Isenmann, Miller-Christ, Industrial Ecology Management — Nachhaltige Entwicklung durch Unternehmensverbiinde,
2012, S. 58
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Im Rahmen der Konzepterstellung fand in der Stadt Frankenthal in Zusammenarbeit mit der
Wirtschaftsforderung, bereits eine Veranstaltung mit positiver Resonanz und dem Wunsch

der Fortfihrung statt.

Die beteiligten Akteure der Frankenthaler Energiewoche 2012 (Stadtverwaltung, Stadtwerke,
Wirtschaftsforderung, Metropolregion, Bindnis gegen Atomkraft, Banken) kdnnen auf den
bestehenden Kontakten aufbauen und sich in einem ersten Schritt als ,Griindungsmitglieder"

fur ein Klimaschutznetzwerk zusammen finden.

Zielgruppe

Ausrichtung auf Multiplikatoren sowie Vertreter von Kommunen und Verbanden (z. B. Wirt-

schaft, Banken, Energieversorgung, Bildungseinrichtungen, Umweltverbande)
Ansprechpartner / Partner

« Klimaschutzmanager (Unterstiitzung bei Organisation/Akteursvernetzung)
*  Wirtschaftsforderung

* Stadtwerke

Nachste Schritte

* Benennung von Verantwortlichkeiten fiir das neu zu griindende Netzwerk

» Festlegung bzw. Vorschlage fir Ziele, Inhalte und Organisation des Netzwerkes (z. B.
Gesellschaftsform, Teilnehmerkreis, Zeitplan)

» die organisatorische Grindung eines Klimaschutznetzwerks

» die organisatorische Abwicklung und Abstimmung der Veranstaltungstermine,

* Auswahl der Themen, Treffpunkte und der Referenten sowie

+ Nachbereitung und Kommunikation (Offentlichkeitsarbeit) der Termine.

7.1.6 Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager der Stadt Frankenthal

Da der Anteil der stadtischen Einrichtungen am gesamten Energiebedarf innerhalb des
Stadtgebietes nur sehr gering ist, sind die direkten Einflussmdglichkeiten auf den stationdren
Energiebedarf durch die Stadtverwaltung selbst denkbar gering. Das heif3t, eine Mal3nah-
menumsetzung ist aus Sicht der Verwaltung letztlich abhéngig von der Eigeninitiative der
einzelnen Akteursgruppen (private Haushalte, Handel, Dienstleistung und Gewerbe, Indust-

rie, Vereine etc.). Demzufolge kann die Verwaltung nur indirekt Einfluss nehmen.

Diese indirekte Einflussnahme erfordert die Festlegung von Zustandigkeitsbereichen inner-
halb der Verwaltung. Naheliegend ist die Konzentration dieser Zustandigkeiten auf eine zent-

rale Stelle in Form eines Klimaschutzmanagers in der Stadtverwaltung. Dieser hat die Auf-
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gabe eine umfassende Kommunikationsstruktur zur Unterstiitzung bzw. Forderung der Rea-
lisierung von MalBnahmen aufzubauen, welche die oben genannten Akteursgruppen einbe-

zieht und anspricht.

Derzeit fehlt diese zentrale Position und die Handlungsfelder mit Klimarelevanz verteilen sich

auf zahlreiche Abteilungen und Mitarbeiter innerhalb der Verwaltung bzw. Werke.

Eine zentrale Rolle zur Koordination und zum Informationstransfer soll hier der Klimaschutz-

manager einnehmen.
Zielgruppe

* Bdlrger
 Unternehmen

* Verb&nde und Dachorganisationen (Multiplikatoren)

Weitere Ansprechpartner / mogliche Partner

e Stadtverwaltung
+ Politische Gremien
e Stadtwerke und EWF

Nachste Schritte

* Beantragung der Stelle Klimaschutzmanager im Rahmen der nationalen Klimaschutz-
initiative mit einer Férderquote von derzeit mindestens 65%.

« Stellenausschreibung und Einstellung einer qualifizierten Person sowie Diskussion
der Anordnung innerhalb der Verwaltungsstrukturen der Stadt.

« Beantragen der Mittel zur Offentlichkeitsarbeit durch den Klimaschutzmanager in Ho-
he von 20.000 Euro im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative.

« Beantragen der Umsetzungsférderung flr eine investive Pilotmalinahme durch den

Klimaschutzmanager tiber max. 500.000 Euro mit einer Forderquote von 50%.
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7.2 Inhaltlich umzusetzende MafRinahmen bis 2020

7.2.1 Ausbau der Erneuerbaren Energien Potenziale

Wie in Kapitel 5 dargestellt, verfiigt das Stadtgebiet Frankenthal hinsichtlich Erneuerbarer
Energien nur Uber begrenzte Potenziale. Auf Basis der ermittelten Potenziale erfolgt die
Formulierung und Initiierung von Projekten zur Nutzung der Erneuerbaren Energien. Diese
sollen durch den Klimaschutzmanager weiter begleitet werden, um eine rasche Weiterent-

wicklung und Umsetzung unter Beteiligung regionaler Akteure zu gewahrleisten.

Hierdurch wird in nachster Konsequenz die regionale Wertschopfung weiter gestarkt, da Mit-
tel zur Energieerzeugung nicht mehr aus der Region abflie3en, sondern direkt vor Ort inves-
tiert und Erldése durch Beteiligung lokaler Akteure direkt erzielt werden kénnen. Konkret wur-
den bereits mehrere Ziele zum Ausbau der Erneuerbaren Energien mit der Stadtspitze disku-

tiert und festgehalten.

Zielgruppe

» Stadt und Kommunen des Umlandes
* Flacheneigentiimer insbesondere aus der Landwirtschaft

¢ Gebaudeeigentiimer und Unternehmen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Partner

« Klimaschutzmanager (Unterstitzung bei der Weiterentwicklung bzw. Kommunikation
v. a. bestehender Projektideen)

« Kommunen (Einbringung des lokalen Wissens)

» Stadtwerke

* Unternehmen / Verbéande der Abfallwirtschaft

* Weitere Verbande / Dachorganisationen (Multiplikatoren)

7.2.1.1 Ausbau der im Verbund definierten Windstandorte

Aufgrund der geringen Windgeschwindigkeiten hat die Errichtung von Windkraftanlagen auf
dem Stadtgebiet bis 2020 keine Prioritat. Allerdings existiert eine interkommunale Flachen-
nutzungsplanung zur regionalen Windkraftnutzung. Die folgende Abbildung zeigt die Vor-

rangflachen fur Windenergie im gemeinsamen Planungsgebiet.
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Abbildung 7-4: interkommunales Standortkonzept fiir die Nutzung der Windenergie
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Die Stadt Frankenthal als Teil des Planungsraumes ohne eigene Flachen unterstiitzt im

Rahmen der stadtischen Klimaschutzaktivitaiten den Windkraftausbau auf den noch verfiig-

baren Flachen. Entsprechend des Flachenanteils am gesamten Planungsgebiet lassen sich
19 ha der Vorrangflachen und damit ein Stromertrag von 18.000 MWh/a der Stadt Frankent-
hal zurechnen. Diesen Zusammenhang zeigt die folgende Tabelle.
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Tabelle 7-1: Theoretisches Windenergiepotenzial bis 2020

Windpotenziale Potenzial nach
Stadt Frankenthal Kooperationsplanung

Flachen-Anteil am Verbund 23%
Potenzialflache (ha) 19
Anlagenanzahl 4
Mdgliche Leistung (MW) 9
Energiepotenzial (MWh/a) 18.000

Die Stadt Frankenthal kann Uber die eigenen Stadtwerke in den regionalen Windanlagenbau
investieren und die Projektentwicklung durch die Suche von Betreibern und Gesprache mit
den Genehmigungsbehdrden unterstitzen. Zudem kénnen Blrgerbeteiligungsmodelle mit
regionalen Genossenschaften und Banken entwickelt werden, damit die Frankenthaler Bir-
ger am Anlagenbetrieb partizipieren kénnen. Der kinftige Klimaschutzmanager kann sich
diesbezlglich betatigen, ist aber fiir den Kontakt zu Behérden und Entscheidungstragern auf

die Unterstuitzung aus Verwaltung und Politik angewiesen.

Die Errichtung von vier zuséatzlichen Windenergieanlagen in der Region spart jahrlich 7.000 t
CO, bei der Strombereitstellung ein und stérkt den regionalen Wirtschaftskreislauf mit rund

12 Mio. € Uber eine Betriebsdauer von 20 Jahren.

7.2.1.2 Ausbau Solar-Potenzial auf 20%

Entsprechend der beschlossenen Ziele zum Ausbau der Erneuerbaren Energien, engagiert
sich die Stadt Frankenthal fir den Ausbau der vorhandenen Potenziale zur Nutzung der
Sonnenenergie auf 20% bis zum Jahr 2020. Ausgehend von der durchgefiihrten Potenzial-
analyse bedeutet dies eine Anlagenkapazitat von 14 MW peak fir die solare Stromerzeu-
gung und 21.000 m2 Kollektorflache fur die Warmebereitstellung auf den Dachflachen von

Frankenthal.

Durch die solare Stromproduktion von zukinftig rund 12.500 MWh/a lassen sich 4.800 t
THG-Emissionen jahrlich einsparen. Die Summe der damit zusammenhéangenden Investitio-

nen belduft sich auf 10,8 Mio. € und I6st regionale Wertschépfungseffekte von 12 Mio. € aus.

Uber den Solarthermieausbau konnen 7.400 MWh/a Warmeenergie bereitgestellt werden,
was durch die Substitution fossiler Heizenergietrager jahrlich 1.500 t CO, einsparen wird. 8,4
Mio. € Investitionen in Solarthermieanlagen auf insbesondere Wohngebauden sparen Erd-

gasimporte und schafft regionale Wertschépfung in der Gréf3enordnung von 3,8 Mio. €.

Die Investitionen missen zum Grof3teil durch die Wohngebaudebesitzer und die Unterneh-

men getatigt werden. Die Stadtverwaltung und die Stadtwerke kdnnen dies unterstitzen,
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indem ein Solardachkataster erstellt wird. Dies zeigt gebaudescharf die Eignung der Dacher
fur die Nutzung der Solarenergie und erleichtert damit die Investitionsentscheidung. Ein un-
abhangiges Angebot qualifizierter Energieberatungen und Wirtschaftlichkeitsanalysen kann
ebenso das Vertrauen in die Solarenergie starken. Ein Aufgabenfeld des kinftigen Klima-
schutzmanagers sollte es sein Uber Informations- und Beratungskampagnen fiir den Solar-
energieausbau zu werben. Ausfiihrende Handwerksbetriebe und finanzierende Banken sind

dazu die geeigneten Partner.

7.2.1.3 Ausbau Erdwarmepumpen-Potenzial auf 1.000 Anlagen

Die oberflachennahe Geothermie ist eine der wenigen erneuerbaren Quellen zur Heizwér-
mebereitstellung in Frankenthal. Daher sollte eine Mallhahme eine Erdwarmepumpen-
Kampagne sein. Erdwarmepumpen sind nicht zu verwechseln mit Luftwarmepumpen, welche
im Gebaudebestand nur sehr geringe CO,-Einsparpotenziale aufweisen. Gelingt es die An-
lagenzahl der Erdwarmepumpen bis 2020 auf 1.000 Stiick zu erhdhen, hat dies positive Ef-

fekte auf die Klimabilanz und die langfristige Heizkostenentwicklung.

Tabelle 7-2: Ausbau der Erdwéarmepumpen bis 2020

Erdwarmepumpenausbau

Anzahl 1.000 Stuck
Warmebereitstellung 16.388 MWh/a
Strombedarf 6.555 MWh/a
CO,-Minderungspotential 816 t/a
Investitionssumme 15,0 Mio. €

Der Ausbau kann durch einfache Genehmigungsverfahren fur die notwendigen Bohrungen
unterstitzt werden. Zudem sollte bei Anfragen zu Warmepumpen immer auf die Erdwarme
hingewiesen werden. Insbesondere bei relativ geringen Vorlauftemperaturen des Heizungs-
systems konnen Erdwarmepumpen durch die Energieberater der Stadtwerke empfohlen

werden.

7.2.1.4 Ausbau Biomassepotenzial auf 40%

Der Fokus der Bemuhungen zur energetischen Nutzung der Biomasse sollte im Abfallbereich
liegen. Es konnten zwar auch landwirtschaftliche Potenziale quantifiziert werden, aber dabei
liegt der Schwerpunkt ebenfalls in der Reststoffverwertung und nicht im Anbau von Energie-
pflanzen. Konnte ein Verwertungspfad fur vergarbare Abfalle etabliert werden, bieten die

Reststoffe aus der Gemuseproduktion eine weitere Substratquelle.

Heute schon werden Holzhackschnitzel aus dem Grinschnitt und den holzartigen Gartenab-
fallen Uber die Firma Wagner hergestellt. Was bisher ungenutzt bleibt, sind die organischen

Haushaltsabfalle. Um dieses Potenzial zu nutzen, sollte eine ausfihrlichere Analyse erfol-
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gen. Als Grundlage ist im folgenden eine erste Bewertung und Handlungsempfehlung bzgl.

der Bioabfallverwertung in Frankenthal aufgefihrt.

Wie aus der Potenzialanalyse zur energetischen Biomassenutzung (vgl. Kapitel 5.1) hervor-
geht, liegt ein bedeutendes Ausbaupotenzial in der Biogasgewinnung aus organischen Rest-
stoffen. Die Verwertungsmaoglichkeiten des hauslichen Bioabfalls liegen im direkten Einfluss-
bereich der Stadt Frankenthal, weshalb in der folgenden MaRnahmenbeschreibung die Ist-

Situation und zukinftige Handlungsoptionen aufgezeigt werden.
Grundlagen und Hintergriinde

Zum 24. Februar 2012 wurde das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwG) novelliert. Seitdem gilt

in der Bundesrepublik Deutschland folgende Abfallhierarchie:

Vermeidung

Vorbereitung zur Wiederverwendung

Recycling,

Sonstige — insbesondere energetische — Verwertung
Beseitigung

abrwbdE

Der Schwerpunkt liegt seither unter anderem auf dem Recycling und somit der stofflichen

Verwertung von Abféllen, was in 8 3 Abs. 25 gesetzlich festgelegt wurde.

Des Weiteren mussen laut § 11 KrWG, Bioabfalle bis spatestens 01.01.2015 getrennt erfasst
werden, aul3er es gibt nachvollziehbare Grinde wirtschaftlicher Art, die gegen ein separates
Erfassungssystem fiir Bioabfalle sprechen. Dies alles sind Reaktionen auf die Forderung,
eine klima- und ressourcenschonende Kreislaufwirtschaft in Deutschland umzusetzen. Die
getrennte Erfassung und Verwertung von Bioabfallen beinhaltet Vorteile in den Bereichen
Okologie und Okonomie. Sie ist i. d. R. nicht nur mit CO,-Einsparungen verbunden, sondern
liefert auch qualitativ hochwertigen Kompost bzw. marktfahige Energie, je nach eingesetzter

Konversionstechnik.

Besonders fir die verantwortlichen Gebietskérperschaften bietet sich die Chance stoffliche-

/energetische Potenziale aus organischen Abféllen in Wert zu setzen.

Das nachhaltige Management von biogenen Stoffstromen kombiniert stoffliche und energeti-
sche Verwertungswege mit dem Ziel eines madglichst optimierten Zusammenwirkens von
Nahrstoff- und Kohlenstoff-Recycling, Energiebereitstellung, CO,-Reduzierung durch den
Ersatz fossiler Energietréager sowie giinstigere Behandlungskosten bei erweiterter regionaler

Wertschopfung.

Auch der Verband kommunaler Unternehmen (VKU) empfiehlt und fordert die Einfihrung

einer flachendeckenden getrennten Bioabfallsammlung. Dabei sollen die organischen Wert-
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stoffe optimal genutzt werden (Kompostierung/Vergarung) um die oben bereits genannte
Abfallhierarchie konsequent durchzusetzen.*.

Derzeit werden in Deutschland durchschnittlich 110 kg/E*a Bio-und Griinabfalle aus Haus-
halten getrennt erfasst. Dies entspricht etwa 20 % des bundesdeutschen Aufkommens an
Haushaltsabfallen. Trotz des bisherigen Erfolges besteht immer noch Potenzial die Getrenn-
terfassung zu optimieren. Kommunale Entsorgungsunternehmen streben eine Erhéhung der
im Bundesdurchschnitt eingesammelten Mengen an Bio-und Griinabfallen auf ca. 130 kg/E*a

an.%

Situationsanalyse

Im Jahr 2010 wurde vom Ministerium fur Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landespla-
nung Rheinland-Pfalz die Landesabfallbilanz verdéffentlicht. Laut dieser entstanden in der
Stadt Frankenthal im Jahr 2010 folgende Abfallmengen:

Tabelle 7-3: Abfallmengen Stadt Frankenthal 2010%

Beseitigte Abfallmengen *
Siedlungsabfélle aus Haushalten ** 11.363

Abfélle aus anderen Herkunftsbereichen 922

Bau-und Abbruchabfélle -

Problemabfélle 16

Summe beseitigte Abfalle 12.301 * gffentlich-rechtlicher Entsorgungstréager
2l0il08 = ** Mengen ohne Elektro-und Elekronikgerate

Siedlungsabfalle aus Haushalten ** 16.411

Abfalle aus anderen Herkunftsbereichen 3.288

Bau-und Abbruchabfalle 619

Problemabfélle 2

Summe verwertete Abfélle 20.321
~ Gesamtaufkommen* 32622

Es ist zu beachten, dass diese Tabelle lediglich die Mengen darstellt, die von den offentlich-
rechtlichen Entsorgungstragern entsorgt wurden. In der oben gezeigten Tabelle ist zu erken-
nen, dass die Abfallmengen aus anderen Herkunftsbereichen, wozu auch Unternehmen z&h-
len, im Vergleich zu denen der Haushalte relativ gering sind. Dies ist darauf zuriick zu flh-
ren, dass Unternehmen im Gegensatz zu privaten Haushalten dem o6ffentlich-rechtlichen

Entsorgungstrager nicht tberlassungspflichtig sind.

In der folgenden Tabelle werden des Weiteren die Abfallmengen der Haushalte in einzelne

Fraktionen aufgeschlisselt:

92 vgl. VKU, Positionspapier ,Ausbau der getrennten Bioabfallsammlung — Chance fiir die kommunale Abfallwirtschaft, Berlin
2013, S. 2.

% vgl. VKU, Positionspapier ,Ausbau der getrennten Bioabfallsammlung — Chance fiir die kommunale Abfallwirtschaft, Berlin
2013, S.5.

* vgl. http:/mww.mwkel.rlp.de/File/Landesabfallbilanz-RLP-2010-pdf/ (letzter Zugriff: 18.02.2013_13:16 Uhr)
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Tabelle 7-4: Abfallmengen der Haushalte Stadt Frankenthal 2010%°

Erfasstes Gesamtabfallaufkommen aus Haushalten* | inMg |
Hausabfall
Sperrige Abfélle
Sonstige Abfalle*
Problemabfélle
Organische Abfélle
PPK (incl. Verpackungen)
Glas
LVP
Sonstige Wertstoffe** 35
~ Gesamtaufkommen*  27.792
* sonstige Abfélle, illegale Ablagerungen
** sonstige Wertstoffe (Flachglas, Styropor, Kork, Altkleider, Altreifen,
sonstige Kunststoffe, Sonstige), illegale Ablagerungen

Nachdem im oberen Teil die Abfallmengen und -zusammensetzungen dargestellt wurden,

wird im Folgenden die aktuelle Entsorgungsstruktur der Stadt Frankenthal beschrieben.

Die Stadt Frankenthal gehort der GML Abfallwirtschafts mbH an. Die GML hat ihren Haupt-
sitz in Ludwigshafen und wurde 1985 gegrundet. In der GML sind die Stadte Ludwigshafen,
Frankenthal, Neustadt a. d. Weinstral3e, Mannheim, Speyer und Worms sowie die Landkrei-
se Alzey Worms, Bad Durkheim und der Rhein-Pfalz-Kreis zur gemeinsamen Durchfiihrung
ausgewabhlter abfallwirtschaftlicher Aktivitaten zusammengeschlossen. Die GML kooperiert
des Weiteren mit der ZAS (Zweckverband Abfallverwertung Siddwestpfalz) und der ZAK
(Zentrale Abfallwirtschaft Kaiserslautern). Diese drei Korperschaften sind Trager 6ffentlicher

Abfallentsorgung und verfiigen tiber unterschiedliche Abfallbehandlungsanlagen®.

Derzeit werden in der Stadt Frankenthal die organischen Haushaltsabféalle nicht separat er-
fasst und einer regionalen Verwertung zugefiihrt. Die Burger entsorgen ihr Bioabfalle ge-
meinsam mit anderen Abfallfraktionen in der Restmilltonne bzw. flihren sie einer Eigenkom-
postierung auf den Privatgrundstiicken zu. Grinabfélle, wie Garten-, Gras-und Laubschnitt
kénnen von den Burgern auf der ortsansassigen Kompostanlage der Firma Wagner entsorgt
werden oder ebenfalls einer Eigenkompostierung zugefihrt werden.

Der Restmill wird in der Stadt Frankenthal derzeit vom Entsorgungs- und Wirtschaftsbetrieb
Frankenthal (EWF) entsorgt und dem von der GML betriebenen Mullheizkraftwerk Ludwigs-
hafen angedient. Dort werden die Abfélle einer energetischen Verwertung zugefihrt.

Die Gebuhrenstruktur der Abfallentsorgung fiir die Burger sieht derzeit wie folgt aus:

% vgl. http:/ivww.mwkel.rlp.de/File/Landesabfallbilanz-RLP-2010-pdf/ (letzter Zugriff: 18.02.2013_13:16 Uhr)
% 3. Interkommunales Stoffstrommanagement am Beispiel der Kooperation GML, ZAK und ZAS, T. Grommes, J.B. Deubig, N.
Schnauber

© IfaS 2013 119



MafRnahmenkatalog

Tabelle 7-5: Gebuhrenstruktur Stadt Frankenthal®’

Abfallart Geblhrenstruktur

| Momat [ __Jahr___|

Restmiill
801 12,00 € 144,00 €
1201 17,00 € 204,00 €
240 | 28,75 € 345,00 €
1.100 | 112,50 € 1.350,00 €
Bioabfalle/Griinschnitt
Kompostanlage Birger kénnen Griinabfalle bis zu 500 |

kostenfrei pro Annahmetag abgeben

Birger bekommen 15 % Rabatt auf ihre
Eigenkompostierung (Restmdill-) Abfallgebuihren bei
Eigenkompostierung

Aufgrund der Verpflichtung des Kreislaufwirtschaftsgesetzes Bioabfalle bis zum 01.01.2015
getrennt zu erfassen (siehe Grundlagen und Hintergrinde), sieht die Stadt Frankenthal

Handlungsbedarf in diesem Bereich.

Im Rahmen der Klimaschutzinitiative gibt es die Fordermdglichkeit eines Teilkonzeptes zur
.Klimafreundlichen Abfallentsorgung®, mit dem Fokus auf organische Abfalle. Gefordert wird
die Erstellung eines solchen Teilkonzepts durch fachkundige Dritte. Laut Kooperationsver-
trag zwischen der GML und der ZAK, werden die Bioabfalle in den oben genannten Gebieten
der ZAK zur Verwertung angedient. Das heif3t, die Bioabfalle werden in das 51 km entfernte

Kaiserslautern geliefert, wo sie stofflich und energetisch verwertet werden.

Vor- und Nachteile des vorhandenen Konzeptes (Kooperationsvertrag mit der GML)

Wie in Tabelle 7-4 gezeigt, stellten im Jahr 2010 circa 25% der erfassten Haushaltsabfalle in
der Stadt Frankenthal organische Abféalle dar. Mit Abschluss des Kooperationsvertrags hat
die Stadt Frankenthal keinen Einfluss mehr auf die weitere Verwertung der organischen Ab-
falle. In folgender Abbildung werden die Vor- und Nachteile aufgezeigt, die der Stadt Fran-

kenthal durch die Kooperation mit der GML entstehen.

7 gl http://www.frankenthal.de/sv_frankenthal/de/Entsorgungs-%20und%20Wirtschaftsbetrieb/Alles%20%C3%BCber%
20Abfall/Abfallgeb%C3%BChren/ (letzter Zugriff: 18.02.2013_11:28 Uhr).
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Tabelle 7-6: Vor-und Nachtteile Kooperation mit der GML Abfallwirtschafts mbH

Bewertung der Entsorgung biogener Abfélle Uber die GML

Nachteile

Hohe Transportintensitat
(-emissionen) (Frankenthal -
Kaiserslautern)

Externe Verwertungsanlage
worhanden (keine Investitionen)

Nutzung eines vorhandenen Gewonnene Energie kann nicht in
Abfallwirtschaftnetzwerks Frankenthal genutzt werden

Kein Einfluss auf die weitere
Behandlung der Abfélle

Bestehende
- Kompostierungsanlage kann die
Abfélle nicht nutzen

Handlungsempfehlung

Die Stadt Frankenthal hat fur den Fall einer zuklnftigen Getrennterfassung zunéchst die
Verwertung des Bioabfalls uber die GML beschlossen. Aus Sicht des Klimaschutzkonzeptes
wird dennoch empfohlen, weitere Alternativen systematisch und fir den Birger nachvoll-
ziehbar zu prifen und zu dokumentieren. Dazu ist es mdglich ein Abfallkonzept mit verschie-
denen Untersuchungsvarianten im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative férdern und
durchfiihren zu lassen (Teilkonzeptes ,Klimafreundliche Abfallentsorgung). Die Kosten fir
die Erstellung des Konzeptes sind mit ca. 40.000 € anzusetzen und kénnen mit 65% durch

das BMU bezuschusst werden.

Ein solches Abfallkonzept beinhaltet zunadchst eine detaillierte Bestandsaufnahme. Darunter
fallen u. a. die Darstellung und Bewertung des Abfallaufkommens und der aktuellen Entsor-
gungsstrukturen. Folgende Untersuchungsvarianten im Bereich der weiteren Behandlung der

Abfalle kdnnen dabei weiterhin detailliert analysiert werden:
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Externe Kommunale Kommunale
kostenorientierte Vorbehandlung Vollintegrierte
und qualifizierte Verwertung

Verwertung
Keine Errichtung Errichtung einer Errichtung
kommunaler Anlagen kommunalen integrierter
Vorschaltanlage z.B. Biomassever-
Priifung externer Vergédrungsanlage wertungszentren

MaRnahmenkatalog

Verwertungskonzepte

(Kommunale
Vorschaltanlage zzgl.
Kooperation mit
bestehender
Behandlungsanlage
(Kompostwerk)

Abbildung 7-5: Untersuchungsvarianten Abfallkonzept

Variante | — Externe kostenorientierte qualifizierte Verwaltung

Innerhalb dieser Variante wird keine kommunale Anlage zur Verwertung der Bioabfalle in
Frankenthal errichtet. Diese Variante liegt mit dem jetzigen Kooperationsvertrag mit der GML
Abfallwirtschafts mbH vor. Die Organisation der Entsorgung der organischen Abfalle wird von
der GML durchgefiihrt. Die organischen Abfélle werden entsprechend dem Kooperationsab-
kommen der ZAK in Kaiserslautern angedient und dort energetisch und stofflich verwertet.

Diese Option bietet kurzfristig die geringste Kostenbelastung fir die Stadt Frankenthal.

Variante || — Kommunale Vorbehandlung

Als kommunale Vorbehandlungsanlage kdme zum Beispiel einer Vergarungsanlage in Fra-
ge. In dieser Variante kann geprift werden, ob eine Vergarungsanlage (Biogasanlage) als
Vorschaltanlage fur die bestehende Kompostierungsanalgen sinnvoll ist. Die Bioabfalle wer-
den hierfir gemeinsam mit anderen Stoffen in der BGA vergart. Die dadurch entstehenden
Methangase kdnnen zur Strom- und Wéarmeproduktion genutzt werden. Die Ubrig bleibenden
Garreste kdonnten anschliel3end in der vorhandenen Kompostieranlage hygienisiert und auf-
bereitet werden. Fur den daraus resultierenden Kompost sind gute bis sehr gute Erlose zu

erzielen. Folgende Grafik visualisiert dieses Verfahren:
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Vergarung
n=60%

Kompostierung
n=40%

100%\

Bioabfall

5% Prozesswasser

Kompost

Abbildung 7-6: Vergarung und anschlieBende Kompostierung von Bioabfallen®®

Variante |l — Kommunale vollintegrierte Verwertung

Variante Il beschreibt dasselbe Verfahren der Bioabfallbehandlung wie Variante 1l. Hier wéare
aber zusatzlich eine Kooperation der Stadt mit den bestehenden Behandlungsanlagen denk-
bar, z. B. in Form einer Beteiligung. Denkbar ist dartber hinaus eine gemeinsame Betreiber-
gesellschaft mit umliegenden Kommunen, um eine wirtschaftliche GréRenordnung der Bio-
gasanlage zu erreichen. Die Substratmenge sollte mindestens 10.000 t im Jahr betragen, um

marktreife Anlagentechnik einsetzen zu kénnen.

Ein Abfallwirtschaftskonzept fir den Teilbereich Bioabfall bietet der Stadt Frankenthal eine
fundierte Entscheidungsgrundlage unter Bertcksichtigung dkonomischer und 6kologischer
Aspekte. Unter den aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen und im Hinblick auf eine
nachhaltige Kreislaufwirtschaft wird eine kritische Uberprifung der Handlungsmdglichkeiten

empfohlen.

7.2.2 Steigerung des Anteils der Kraftwarmekopplung (40% des Erdgasverbrauchs
in KWK-Anlagen)

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bietet durch die gemeinsame Bereitstellung von Nutz-
warme und Elektroenergie mit hohem Gesamtwirkungsgrad von tber 90% eine wirtschaftlich
interessante und dezentrale Form des Energieeinsatzes. Die Wirtschaftlichkeit der KWK-
Anlagen ist immer dann am grof3ten, wenn Strom und Warme gleichzeitig sowie vollstandig
genutzt werden kdnnen. In der Realitat sind die Lastprofile sowohl fir Strom als auch fir
Warme nicht parallel verlaufend, sie zeigen im Gegenteil eine sehr starke Abhangigkeit von

Tages- und Jahreszeit.

Durch entsprechende Warmespeicher und die Mdglichkeit der Netzeinspeisung kann diese

Diskrepanz bei einem hohem Heizwarmebedarf (Winter) noch kompensiert werden. Ein

% Quelle: TU Dresden
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Problem entsteht bei niedrigem Heizwarmebedarf (Sommer). Hier kann i. d. R. die Warme
der KWK nur unzureichend genutzt werden, ein wirtschaftlicher Betrieb ist oft nicht gewahr-

leistet.

Der zunehmend deutlich ricklaufige Warmeverbrauch in Wohngebauden ist bei der Ausle-
gung von KWK-Anlagen zu bericksichtigen. Somit ist ein wirtschaftliches CO,-
Einsparpotenzial Gberwiegend im Bereich des Gebaudebestands zu suchen. Dennoch ist die
dezentrale KWK-Technologie flachendeckend in signifikantem Mal3e zu realisieren und ins-
gesamt als energiepolitisch besonders wichtig anzusehen. Die Begrindung liegt in der
Grundlastfahigkeit der Strom- und Warmeproduktion und der extremen Flexibilitdt der Kraft-
werke (Spitzenlastfahigkeit). In dieser Funktion sind KWK-Anlagen die optimale Erganzung

zur fluktuierenden regenerativen Stromerzeugung aus Windkraft und Photovoltaikanlagen.

Daher wird das zu erwartende KWK-Potenzial bei abnehmendem Warmbedarf je nach Ein-

satzbereich unterschiedlich und wie folgt bewertet:
e kurzfristig eher gering im Sektor Haushalte (Einzelgebaude)
* mittel/stark bei Nahwarmesystemen oder Mehrfamilienhdusern

« stark im Sektor Gewerbe und Industrie — hier zunehmende Auslegung der KWK auf

Prozesswarme

Hinsichtlich des Einsatzes effizienter KWK-Technologie, lassen sich die notwendigen Mal3-

nahmen in drei Kategorien einteilen:

e Zusammenschluss von mehreren GroRverbrauchern und/oder Wohngebauden zu
Nahwarmeinseln auf Basis von Blockheizkraftwerken (BHKW). Dies ist insbhesondere
auch dann interessant, wenn Abschnitte des Erdgasnetzes oder StraRenziige ohne-

hin saniert werden missen und durch eine Nahwarmeleitung ersetzt werden kénnen.

e Einsatz von Mini-BHKW zur Beheizung und Stromversorgung von gréf3eren Objekten

wie offentliche Liegenschaften und Firmen-Gebaude.

e Einsatz von Mikro-BHKW fir Wohngebaude. Dies ist zunachst bei Zwei- und Mehr-
familienhausern interessant, kann sich mittelfristig aber auch fir einzelne Einfamili-

enhauser wirtschaftlich darstellen.

Bereits in der Konzeptphase konnten gemeinsam mit der Stadtverwaltung und den Stadt-
werken erste Ansatze konkretisiert werden. Die folgende Tabelle zeigt die Eckdaten fur die
Nahwarmeversorgung des Albert-Einstein- und Karolinengymnasiums auf Basis eines Erd-
gas-BHKW.
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Tabelle 7-7: KWK-MaRRnahme fur Albert-Einstein- und Karolinengymnasium

BHKW fir Gymnasien

Leistung BHKW 240  kWel
Trassenléange Nahwéarme 200 m
KWK-Stromerzeugung 1.440 MWh/a
KWK-Warmebereitstellung 1.890 MWh/a
CO,-Minderungspotential 130 t/a
Investitionssumme 344.000 €
Summe Aufwendungen 56 Mio. €
Summe Einsparungen und Ertrage 58 Mio. €
Anteil regionale Wertschopfung 458.000 Mio. €

Weitere KWK-MaRRnahmenvorschlage zur energetischen Versorgung in den verschiedenen

Verbrauchssektoren sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 7-8: KWK-MaRRnahmen nach Verbrauchergruppen

Offentllche Industrie | Wohnen | Wohnen
R - ) | e

Anlagenanzahl Stuck
Leistung BHKW 380 7.460 150 1.040 kWel
KWK-Stromerzeugung 1.640 37.300 910 2.071 MWh/a
KWK-Warmebereitstellung 2.080 48.090 2.460 22.520 MWh/a
CO,-Minderungspotential 351 4.040 90 368 t/a
Investitionssumme 0,42 8,21 0,17 11 Mio. €
Summe Aufwendungen 8,79 172,64 3,47 k. A. Mio. €
Summe Einsparungen und Ertréage 9,16 179,84 3,62 k. A. Mio. €
Anteil regionale Wertschépfung 0,73 14,24 0,29 k. A. Mio. €

Im Bereich der 6ffentlichen Gebaude sind drei weitere BHKW denkbar, das Potenzial im Be-
reich der Unternehmen wird auf 75 Anlagen bis 2020 eingeschatzt. Im Bereich der Wohnge-
baude sollten zunachst gréRere Mehrfamilienhduser in den Fokus genommen werden, aber
auch fur Einfamilienhauser bietet die Branche mittlerweile Micro-BHKW mit 1 - 5 kW, an,

welche zukilnftig auch 6konomisch an Attraktivitat gewinnen werden.

Die zukinftigen Arbeitsinhalte fur den Klimaschutzmanager sind in diesem Zusammenhang
Akteursinformation und -aufklarung sowie entsprechende Angebote in Kooperation mit den
Stadtwerken zu schaffen. Die folgende Tabelle fasst die Handlungsfelder sowie die notwen-

digen Malinahmen zusammen:
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Tabelle 7-9: Handlungsfelder und notwendige MaRnahmen im Bereich des KWK-Einsatzes

Einsatzbereich Zielgruppe Information / Beratung

Einsatz im Veranstaltungen,
Proiekt- u. Zi . -
Warmenetz ojekt- u. Zielgruppenspezifisch  personliche Ansprache,
Kampagnen
Objektnetz Veranstaltungen,

Kommunen, signifikante

Wérmesenken, GHD & | personliche Ansprache,

Kampagnen

Leistungsbereich
>50 kW

Objektnetz Energieberatung,

. . Haushalte, Vermieter, Bautrager, o
Leistungsbereich Wohnunasbaugesellschaften persoénliche Ansprache,
<50 kW ungsbaug Kampagnen

=
(=)
2
]
=
7}
S
]
el
@
S
g
2
X

Zur ldentifikation von Warmesenken im Sektor Private Haushalte kdnnen Warmekataster des
Stadtgebietes herangezogen werden, diese sind forderfahig tber die Klimaschutzinitiative

und werden mit 65% bezuschusst.

7.2.3 Umstellung StraRenbeleuchtung von HQL auf LED

Die Stralenbeleuchtung stellt einen nicht unerheblichen Kostenfaktor fur die Stadtverwaltung
dar. Durch eine Umristung des Leuchtmittelbestandes auf LED-Technik lassen sich erhebli-
che Energie- und Kosteneinsparpotenziale realisieren. Diesen Weg haben die Stadtwerke
mit ersten Austauschprogrammen bereits eingeschlagen. Im folgenden ist ein ambitionierter
und realistischer Fahrplan zur Umstellung aller Quecksilberdampfleuchten auf LED-Technik

dargestellt.

e 2013: 200 Leuchten mit Férderung (Plan Stadtwerke) + ca. 500 Leuchten ohne For-
derung (zugiger Austausch aller 125 W HQL)
o Einsparung nach 15 Jahren:
200 Leuchten mit Férderung - ca. 133.000 €
500 Leuchten ohne Férderung - ca. 277.500 €

e 2014: Austausch von ca. 450 HQL Leuchten (80 W)
o Einsparung nach 15 Jahren - ca. 63.000 €

e 2015. Austausch von ca. 450 HQL Leuchten (80 W)
o0 Einsparung nach 15 Jahren - ca. 63.000 €

* Ab 2016 keine HQL-Leuchten mehr im Bestand
0 Austausch ineffizienter Leuchtensysteme gegen LED fortfiihren
(nach technischem Entwicklungsstand und Wirtschaftlichkeit)

Die kumulierten Investitionen und Einsparungen des Austauschprogramms zeigt die folgen-
de Abbildung.
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Kostenvergleich LED-StraBenbeleuchtung

M Investition [EStrom

gesamt HQL gesamt LED

Abbildung 7-7: MaRnahme LED-StraBenbeleuchtung

Gegeniber HQL-Leuchten zeigt sich der deutliche Kostenvorteil der LED-Technik. Hinzu
kommen geringere Wartungskosten bei den LED-Leuchtmitteln, welcher hier nicht berick-
sichtigt sind.

Zielgruppe

e Stadtverwaltung
» Stadtwerke

Weitere Ansprechpartner / mogliche Partner

+ Lieferanten und Hersteller

Nachste Schritte

e Abrufen der Fordermoglichkeiten z. B. im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiati-
ve (20% Investitionsforderung bei der Sanierung der StralRenbeleuchtung mdglich
(Stand Mrz. 2013).

* Umsetzen des gemeinsam mit der Stadtverwaltung entwickelten Austauschplans
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7.2.4 Energetische Verbesserung des Gebaudebestandes im Stadtgebiet

Das Thema Energieeinsparung insbesondere im Geb&udebestand stellt eine besondere
Herausforderung fir stadtisch gepragte Strukturen wie in Frankenthal dar. Hier liegt ein spe-
zifisch hoher Energiebedarf je Flache vor, wohingegen die Potenziale der erneuerbaren
Energien in der Regel nicht in dem Mal3e vorhanden sind um den Bedarf im Wé&rmebereich
zu decken. Die Herausforderung Gebaudeeffizienz tber die im Durchschnitt stattfindende
Sanierungsrate anzuheben sollte zunachst die im Folgenden erlauterten Teilaspekte umfas-

sen.

7.2.4.1 Sanierung stadtischer Liegenschaften (Umsetzung Teilkonzept)

Die Stadtverwaltung selbst hat einen starken Vorbildcharakter gegeniber der Bevolkerung,
im Sinne der Klimaschutzziele sollten daher energetische Sanierungsmalnahmen fur die
stadtischen Liegenschaften realisiert werden. Hierzu finden sich Empfehlungen innerhalb
des Teilkonzeptes eigene Liegenschaften, welches dem Gebaudemanagement der Stadt-
verwaltung vorliegt. Weitere Ansatzpunkte konnten auch im Rahmen des vorliegenden Kon-

zeptes identifiziert werden (siehe Kapitel 4.6).

7.2.4.2 Energieeffizienzrichtlinie Neubau fir die Stadtverwaltung

Derzeit existieren in der Stadtverwaltung keine Vorgaben zur Erflillung eines energetischen
Standards Uber das gesetzlich geforderte Mal3 bei der Sanierung oder der Modernisierung
von Gebauden. Dies soll durch die Einflihrung einer Sanierungs- und Modernisierungsrichtli-

nie behoben werden.

Eine Sanierungs- und Modernisierungsrichtlinie stellt eine Selbstverpflichtung der Gebaude-
trager dar, die bei jedem Bauvorhaben gewéhrleistet, dass das Einhalten eines definierten
Effizienzstandards und der Einsatz von erneuerbaren Energien zur Energie- und/oder War-
meversorgung (vgl. EEWarmeG) bei jedem Modernisierungs- und Sanierungsvorhaben be-
ricksichtigt wird. Eine solche Richtlinie kann neben der Warme im gleichen MafRe Anforde-
rungen fur den Bereich Strom und Wasser definieren. Weitergehend kann neben der bauli-
chen Effizienz das Nutzerverhalten durch eine ,Bedienungsanleitung” fir das Gebaude und
einer vorherigen Schulung zu der neuen oder geanderten Gebaudetechnik geregelt werden,
sodass neben der energetischen Effizienz der Energieeinsatz optimiert wird. Eine solche
Richtlinie stellt somit ein Werkzeug fur die Umsetzung quantifizierter Klimaschutzziele im

Sektor der offentlichen Einrichtungen dar.

Fur stadtische BaumalRhahmen wird die Stadt Uber die gesetzlichen Mindestanforderungen

nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) hinausgehen. Die Stadtverwaltung lehnt diese
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an die Richtlinie des Landesbetriebs Liegenschafts- und Baubetreuung (LBB) Rheinland-

Pfalz an.

In der Richtlinie sollen die gesetzlichen Vorgaben der jeweils glltigen EnEV (derzeit EnEV

2009) je nach Anforderungswert zwischen 15 und 30% ubertroffen werden. Des Weiteren

wird das glltige Erneuerbare-Energien-Warmegesetz als Mindeststandard flr den Einsatz

Erneuerbarer Energien angesehen.

In der Richtlinie werden folgende Anforderungen an Neubauten gestellt.

Bei Planungsbeginn wird grundsatzlich geprift ob ein ,Energiegewinnhaus” gebaut
werden kann. Dabei soll mindestens die Stromerzeugung aus fossilen Energietréagern
durch eine Photovoltaikanlage substituiert werden. Voraussetzung dafir ist, dass der
Energiestandard dem Passivhausniveau entspricht.

Die Gebaude werden einfach und kompakt gebaut, mit mdglichst kleinem Verhaltnis
zwischen der warmeabgebenden Hullflache und dem umschlossenen Volumen.

Die Ausrichtung der Gebaude soll Solargewinne (Aufheizung der Raume) durch
Fensterflachen ermdglichen und Schattenflachen durch Nachbargebaude vermeiden.

Die Dachflachen werden grundsatzlich stdlich ausgerichtet, um Photovoltaik- und
Solarthermieanlagen optimal nutzen zu kénnen.

Bereits in der Bauentwurfsphase muissen die Bereiche Hochbau und Versorgungs-
technik ein Energie- und Nutzungskonzept erstellen oder erstellen lassen. Ziel ist, die
Betriebskosten zu minimieren und den Warmebedarf CO,- neutral zu decken.

Der Jahresprimarenergiebedarf soll um mindesten 15% gegenuber der jeweils gilti-
gen EnEV gesenkt werden.

Die Gebauden sollen einen Sonnenschutz an den Ost-, West-, und Siidfassaden
aufweisen, um den sommerlichen Warmeschutz ohne Kihlenergie zu gewahrleisten.
Kaltekompressionsanalgen sollten vermieden werden.

Nach Abschluss der BaumaRRnahme sollte ein Dokumentationsordner ,Energie” ange-
legt werden. Dieser enthalt zum Beispiel Plane zur Dokumentation der Haustechnik.
Zudem sollten Zahler eingebaut werden, um die Verbrauche der Gebaude und der
Hauptverbraucher im Gebaude dokumentieren zu konnen. Wichtig ist dass die
Hauptverbraucher der Technik separat erfasst werden kénnen, um die Einbindung in
ein Energiemanagementsystem zu ermdglichen.

Fur die Gebaudetechnik sind folgende MalRhahmen zu prifen: Anschluss an ein
Fernwarme- oder lokales Nahwarmenetz, regenerative Energien zur Erzeugung von
Warme, die Einbindung eines BHKW, Liftungsanalgen mit Warmerickgewinnung,
Minimierung des Strombedarfs der Haustechnik und der Beleuchtung
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Bei Sanierungsmaflinahmen sind deutliche Verbesserungen der energetischen Standards
anzustreben. Es muss auf jeden Fall vor einer Sanierung ein Energiekonzept vorgelegt wer-
den. Auch hier ist ein Jahresprimarenergiebedarf anzustreben, der die Anforderungen der

EnEV um mindestens 15% unterschreitet.

Die Anforderungen an die Gebaudetechnik bei SanierungsmalRnahmen sind ahnlich wie bei

Neubauten.
Zu den konkreten Arbeitsinhalten des Klimaschutzmanagers gehéren
« das Durchsetzen und Durchhalten der stadtischen Energiesparziele

« die Unterstitzung bei der Weiterentwicklung und Implementierung der Sanierungs-

und Modernisierungsrichtlinie fur die stadtischen Liegenschaften,

* sowie die Betreuung des Fachaustausches der verschiedenen Abteilungen bei Ein-
fuhrung der Richtlinie und Sicherstellung der fachgerechten Umsetzung der jeweili-

gen Sanierungs- und Modernisierungsvorhaben

7.2.4.3 Energetische Sanierungsquote Wohngeb&ude: 3% pro Jahr

Im Bundesdurchschnitt werden derzeit ca. 1% des Wohngeb&udebestandes jahrlich energe-
tisch saniert. Um die Einsparziele im Warmesektor zu erreichen, ergreift die Stadt Mal3nah-
men, damit jahrlich 3% der Geb&ude energetisch modernisiert werden. Dies entspricht bis
2020 ca. 21% des Wohngebaudebestandes.

Die Stadt wird darliber hinaus einen Energieberater-Pool etablieren, der die im Stadtgebiet
tatigen Energieberater Uber regelmaRige Abstimmungen und gemeinsame Beratungsange-
bote und Aktionen organisiert. Etliche Malihahmen und Handlungsempfehlungen finden sich
im Offentlichkeitskonzept dieses Klimaschutzkonzeptes. Dabei wird eine Zusammenarbeit
mit der Verbraucherzentrale angestrebt, die Stadtwerke mit ihren Energieberatern nehmen
bei der Netzwerkbildung eine fihrende Rolle ein. Insbesondere soll mit der Maflinahme ein
aktueller Kenntnisstand zu vorhandenen Fordermdéglichkeiten und gemeinsame Standards

bei der Energieberatung realisiert werden.

Eine weitere Mdglichkeit dies zu beeinflussen kann die Stadtverwaltung Uber eine strategi-
sche Planung nur Uber einen langerfristigen Zeitraum wahrnehmen. Zum einen bieten sich
Moglichkeiten im Rahmen der Stadtebauforderung als auch der Quartiersentwicklung ent-
sprechende musterglltige Quartiere im Stadtgebiet abzugrenzen und durch intensive ener-
getische Untersuchungen konkrete Empfehlungen fiir die Gebaudetypologie, den Energie-
bedarf der Gebaude, den Sanierungsstand aber auch zum Aufklarungsstand der Bevoélke-
rung abzuleiten. Diese lassen sich dann auf das gesamt stadtische Gebiet Ubertragen und

anwenden. Dieses Vorgehen wird durch das Forderprogramm 432 der KfW finanziell unter-
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stutzt und mit 65% bezuschusst. Nach Abschluss der Arbeiten besteht die Moglichkeit der

Forderung einer Personalstelle mit der Bezeichnung Quartiers- und Sanierungsmanager.

Die Effekte einer gesteigerten energetischen Wohngeb&audesanierung bis 2020 zeigt die fol-

gende Tabelle.

Tabelle 7-10: MaRBnahme Wohngebaudesanierung bis 2020

Energetische Gebaudesanierung bis 2020

Anzahl der Gebaude (21%) 1.830  Stick
Energieeinsparung 54.972 MWh/a
CO,-Minderungspotential 11.049 t/a
Investitionssumme 26,9 Mio. €
Summe Aufwendungen 13,6 Mio. €
Summe Einsparungen 55,2 Mio. €
Anteil regionale Wertschdpfung 46,5 Mio. €

Mit der Erh6hung der Sanierungsquote auf 3% jahrlich kann der Warmeenergiebedarf fir
Wohngebaude bis 2020 um 55.000 MWh/a gesenkt werden. Dabei wird zugrunde gelegt,
dass zunachst nur wirtschaftlich interessante MalRhahmen durchgefiihrt werden. Das CO,-
Einsparpotenzial liegt damit bei rund 11.000 t/a im Jahr 2020. Die notwendigen Investitionen
von 27 Mio. € lI6sen Wertschdpfungseffekte flir das Handwerk und Einsparungen fur die Ge-

baudeeigentiimer von insgesamt 46,5 Mio. € aus.
Zielgruppe

» Stadtverwaltung
» Stadtwerke

Weitere Ansprechpartner / mégliche Partner

« Lieferanten und Hersteller

» Energieberater (z. B. Verbraucherzentrale)

Nachste Schritte

» Bilden eines Energieberaterpools

« Kampagnen und Aktionen aus dem Offentlichkeitskonzept durchfiihren
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8 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Mit dem Ziel, ein auf den gesamten regionalen Potenzialen der Stadt Frankenthal aufbauen-
des Szenario der zukUnftigen Energieversorgung und die damit verbundenen Treibhaus-
gasemissionen bis hin zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche
Strom und Warme hinsichtlich ihrer Entwicklungsmaglichkeiten der Verbrauchs- und Versor-
gungsstrukturen analysiert. Die zukinftige Warme- und Strombereitstellung werden auf der
Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale (vgl. Kapitel 4) und Potenziale regenerativer
Energieerzeugung (vgl. Kapitel 5) errechnet.

Ein Szenario fur den Verkehrssektor wurde bereits in Kapitel O hinsichtlich des gesamten
Energieverbrauches von 1990 bis 2050 umfassend dargestellt. Hier wurde verdeutlicht, dass
es zukinftig zu Kraftstoffeinsparungen aufgrund effizienterer Verbrennungsmotoren und zu
einer Substitution der fossilen durch biogene Treibstoffe kommen wird. Darlber hinaus wird

es im Verkehrssektor zu einem vermehrten Einsatz effizienter Elektroantriebe kommen.

8.1 Klimaschutzziele fur die Stadt Frankenthal

Die Stadt Frankenthal hat sich durch Beschluss des Stadtrates nachfolgend strategische
Klimaschutzziele fur die schrittweise Reduktion der Treibhausrelevanten Gase gesetzt. Fur
das Stadtgebiet Frankenthal sind aufgrund der begrenzten Flachenverfugbarkeit die Ener-
gieeinsparung und Energieeffizienz das wesentliche Handlungsfeld um die Treibhaus-
gasemissionen zu reduzieren. Dies wird erganzt durch Ausbauziele fir den Bereich Erneu-
erbare Energien welche auf den tatsachlich verfligbaren Potenzialen innerhalb des Stadtge-

bietes basieren.

Tabelle 8-1: Klimaschutzziele Frankenthal

Einsparung/Effizienz Stromsektor -20% 30% -40% -50%
Einsparung/Effizienz Wamesektor =-20% 35% -50% -60%
Ausbau Erneuerbarer-Energien-Potenziale 20% 50% 75% 100%
THG-Emissionen (zu 1990) 70% 50% 20% 0%

Die Ergebnisse der Potenzialanalysen zeigen, dass die Erreichung der gesteckten Ziele
machbar ist und darlber hinaus zu positiven regionalwirtschaftlichen Effekten flihren kann.
Einen moglichen Entwicklungspfad im Strom- und Warmebereich sowie bezogen auf die ein-

zelnen Verbrauchergruppen zeigen die nachfolgenden Abschnitte.
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8.2 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung auf dem
Gebiet der Stadt Frankenthal kurz- (bis 2020), mittel- und langfristig (bis 2030, 2040 und bis
2050) auf Basis der in den Kapiteln 4 und 5 ermittelten Potenzialen erlautert. Der sukzessive
und vollstandige Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energietrager® im Strombereich er-
folgt unter Beriicksichtigung nachstehender Annahmen:

Tabelle 8-2: Ausbau der Potenziale im Strombereich bis zum Jahr 2050%°

. . Ausbaugrad (bezogen auf MWh und auf das Jahr 2050)
Potenzialbereich Strom 554 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 |

Wind 0% 20% 50% 75% 100%
Photovoltaik auf Dachflachen 9% 20% 50% 75% 100%
Photovoltaik auf Freiflachen 0% 100% 100% 100% 100%
Wasserkraft 0% 100% 100% 100% 100%

Das Verhéltnis zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung in der Stadt wird sich veréan-
dern. Technologische Fortschritte und gezielte Effizienz- und Einsparmaflinahmen kdnnen
bis zum Jahr 2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromver-
brauchssektoren fuihren (vgl. Kapitel 4). Im gleichen Entwicklungszeitraum wird der forcierte
Umbau des Energiesystems jedoch auch eine steigende Nachfrage an Strom mit sich brin-
gen. So werden die Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat) und der Eigen-
strombedarf dezentraler, regenerativer Stromerzeugungsanlagen zu einer gesteigerten
Stromnachfrage im Betrachtungsgebiet filhren. Nachfolgende Darstellung soll dies noch

einmal verdeutlichen:

% Der Ausbau der Windkraft wird bis 2020 nicht in der Stadt, sondern im Umland realisiert (vgl. MaRnahmenkatalog 7)
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Entwickiung und Struktur des Stromverbrauches
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Abbildung 8-1: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauches der Stadt bis zum Jahr 2050

Der oben abgebildete Gesamtstromverbrauch und dessen Entwicklung bis zum Jahr 2050
wird in nachfolgender Grafik als Linie dargestellt. Hier wird das Verhéltnis der regenerativen
Stromproduktion (Saulen) gegentber dem im Betrachtungsgebiet ermittelten Stromver-
brauch deutlich.

Zubau erneuerbaren Stroms bis zum Jahr 2050
EE-Stromanteil am Gesamtstromverbrauch
0 0 0 0 0,
senoos | 8% 21% 44% 61% 74%
g 200.000 \ Biomasse BHKW
=
=
£
% 150000 1 === Photovoltaik
% m \Aind
£ 100000 —
Ll
. s (Gesamistromverbrauch
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Abbildung 8-2: Entwicklungsprognosen der regenerativen Stromversorgung bis zum Jahr 2050

Ein Abgleich zwischen den erwarteten Einsparpotenzialen einerseits sowie den prognosti-

Zierten Mehrverbrauchen in der Stadt andererseits kommt zum Ergebnis, dass der prognos-
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tizierte Gesamtstromverbrauch im Jahr 2020 ca. 206.000 MWh betragen und im Vergleich zu
heute um insgesamt etwa 14% sinken wird. Die Erneuerbaren Energien werden zu diesem
Zeitpunkt eine Menge von etwa 44.000 MWh/a bereitstellen und somit den Strombedarf zu

ca. 21% abdecken kdnnen.

Im Jahr 2030 wird fur die Stadt Frankenthal ein Gesamtstromverbrauch von ca.
210.000 MWh/a prognostiziert. Die zu erwartenden Stromeinsparungen durch eine erhohte
Effizienz werden durch die gleichzeitig ansteigende Stromnachfrage der Erneuerbaren-
Energien-Anlagen sowie der Elektrofahrzeuge tbertroffen. Erneuerbare Energien decken im
Szenario zu diesem Zeitpunkt mit einer Gesamtstromproduktion von ca. 94.000 MWh/a den
Strombedarf der Stadt zu ca. 44%.

Bei voller Ausschopfung der nachhaltigen Potenziale kénnen im Jahr 2050 etwa
175.000 MWh/a an regenerativem Strom produziert werden.'® Dies entspricht 74% des
prognostizierten Stromverbrauches im Jahr 2050. Die dezentrale Stromproduktion in der
Stadt Frankenthal stiitzt sich dabei auf einen regenerativen Mix der Energietrager Wind,

Sonne und Biomasse.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen auf-
grund ihrer dezentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Heraus-
forderungen an die Energiespeicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im
Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze und energiebewusste Verbraucher werden
zuklnftig in diesem Zusammenhang unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale Strom-
produktion im Jahr 2050 zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energiesystems

unabdingbar.***

8.3 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenerativen Strom-
versorgung eine grofRere Herausforderung dar. Das Entwicklungsszenario fir den Warmebe-
reich erfolgt auch hier unter der Annahme eines vollstandigen Ausbaus der Potenziale ,Er-
neuerbare Energietrager (Vgl. Kapitel 7.2.1). Dabei wurden folgende Annahmen entspre-

chend der Klimaschutzziele der Stadt Frankenthal beriicksichtigt:

100 bie Entwicklungsprognosen bis zu den Jahren 2040 und 2050 wurden strategisch betrachtet. Es ist davon auszugehen, dass

die Prognosen hier an Detailschéarfe verlieren.

%% | Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fir
die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht berlicksichtigt werden. An dieser Stelle
werden Folgestudien bendtigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid in der Stadt Frankenthal im Detail analysieren.
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Tabelle 8-3: Ausbau der Potenziale im Warmebereich bis zum Jahr 2050

Ausbaugrad (bezogen auf MWh und auf das Jahr 2050)

Potenzialbereich Warme
| 2011 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 |

Solarthermie 2% 20% 50% 75% 100%
Geothermie 3% 20% 50% 75% 100%
Biomasse Festbrennstoffe - Fowi 0% 0% 0% 0% 0%

Biomasse Festbrennstoffe - Sonstige 53% 80% 100% 100% 100%
Biogas fir KWK-Anlage 0% 0% 50% 100% 100%
Methanisiertes Biogas 0% 100% 100% 100% 100%

Der Anteil der Biomasse zur Warmebereitstellung kann bis zum Jahr 2050 gegeniber dem
heutigen Stand unter Ausschépfung des vorhandenen Potenzials gesteigert werden.'%? In
Bezug auf die Solarpotenzialanalyse ist eine Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung
durch den Ausbau von Solarthermieanlagen auf Dachflachen privater Wohngeb&ude einge-
rechnet. AuRerdem wird davon ausgegangen, dass die technische Feuerstattensanierung
den Ausbau oberflachennaher Geothermie in Form von Elektro- oder Gas-Warmepumpen
begulnstigt. Dartiber hinaus ist die Warmeeinsparung und auch der Ausbau der KWK-
Anlagen von grof3er Bedeutung, da durch die Nutzung von Erdgas in KWK-Anlagen Primar-
energie eingespart werden kann. In Kapitel 2.1.2 hat sich bereits gezeigt, dass derzeit insbe-
sondere die Privaten Haushalte ihren hohen Warmebedarf aus fossilen Energietragern de-
cken. Aus diesem Grund werden hier vor allem die in Kapitel 4 dargestellten Effizienz- und
Einsparpotenziale der Privaten Haushalte bzw. aus dem Bereich Industrie & GHD eine wich-

tige Position einnehmen.

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiuberblick des Ausbauszenarios im Bereich der
regenerativen Warmeversorgung. Dabei wird das Verhaltnis der regenerativen Warmepro-

duktion (Saulen) gegeniber der sukzessiv reduzierten Warmemenge (rote Linie) deutlich.

102 y/oraussetzung hierzu ist der vorgeschlagene Anbaumix im Rahmen der Biomassepotenzialanalyse, der Ausbau moderner

Holzheizsysteme im Wohngebaudebestand, der Ausbau von KWK-Anlagen sowie der Anschluss weiterer Wohngebaude an
neue zu errichtende Biomasseanlagen.
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Zubau erneuerbarer Warme bis zum Jahr 2050
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Abbildung 8-3: Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf des Betrachtungsgebietes in Ho6he von ca.
610.000 MWh/a reduziert sich im Jahr 2020 um bis zu 20%. Zu diesem Zeitpunkt kbnnen ca.
39.000 MWh durch erneuerbare Energietrager bereitgestellt werden, was einem Anteil von
ca. 8% entspricht. Im Jahr 2030 kénnen unter Bertcksichtigung der Energieeinsparung rund
19% des Gesamtwarmebedarfes durch erneuerbare Energietrager versorgt werden. Fir den
Gesamtwarmeverbrauch der Stadt Frankenthal kann bis zum Jahr 2050'® ein Einsparpoten-
zial von knapp 63% gegenlber dem IST-Zustand erreicht werden. Erneuerbare Energietra-
ger kdnnen zu diesem Zeitpunkt eine Menge von ca. 88.000 MWh/a bereitstellen und den
Gesamtenergieverbrauch somit zu ca. 39% abdecken. Die Potenzialanalysen aus Kapitel 0
kommen zu dem Ergebnis, dass die Warmeversorgung bis zum Jahr 2050 nicht komplett aus
regenerativen Energietragern innerhalb des Stadtgebietes abgedeckt werden kann. Es bleibt
bilanziell eine Menge an Erdgas erhalten, die jedoch zum Teil effizient in KWK-Anlagen ge-
nutzt wird. Eine 100%ige Warmeversorgung aus erneuerbaren Energietragern ist dennoch
moglich, wenn Potenziale aus dem landlich gepragten Umland in der Stadt Frankenthal ge-
nutzt werden. Beispielhaft sei der Import von Bioerdgas in das Versorgungsnetz der Stadt
genannt, aber auch Holzbrennstoffe kbnnen aus dem nahegelegenen Pfalzer Wald fur die

Raumheizung in Frankenthal verwendet werden.

193 bie Entwicklungsprognosen bis zu den Jahren 2040 und 2050 wurden strategisch betrachtet. Es ist davon auszugehen, dass
die Prognosen hier an Detailscharfe verlieren.
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8.4 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren und Energietra-
gern 2050

Der Gesamtenergieverbrauch der Stadt wird sich aufgrund der zuvor beschriebenen Ent-
wicklungsszenarien in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr von derzeit ca.
1,1 Mio. MWh bis zum Jahr 2050 mehr als halbieren. Die folgende Abbildung verdeutlicht
dies noch einmal™®*:

Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs
Energieeinsparung ggii IST
1.200.000 - 0% 16% 29% 44% 58%
Verkeh
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Abbildung 8-4: Entwicklung des Gesamtenergieverbrauches von heute bis 2050

Die in oben stehender Abbildung erkennbaren Energieeinsparungen im Bereich Verkehr be-
ruhen auf dem zunehmenden Anteil an Elektrofahrzeugen, deren Motoren eine hdhere Effi-
zienz aufweisen (siehe Kapitel 0).’% Die Verbrauchergruppen Private Haushalte und stadti-
sche Liegenschaften tragen ebenfalls zu einer Reduktion des Gesamtenergieverbrauches
bei, in dem sie durch Effizienz- und SanierungsmalRhahmen ihren stationaren Energiever-
brauch stetig bis zum Jahr 2050 senken (vgl. dazu Kapitel 4.1 und 4.6). Die Einsparungen

durch EffizienzmalBnahmen der Verbrauchergruppe Industrie & GHD werden durch den

1% Der Gesamtenergieverbrauch in den Energieszenarien 2020 bis 2050 bildet sich nicht aus der Addition der Werte in den drei
0. g. Textabschnitten zur Beschreibung der zukiinftigen Energieverbrauche in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr. Grund
hierfur ist eine sektorenuiberschreitende Bilanzierung des eingesetzten Stroms fiir Stromheizsysteme (ebenfalls im Sektor War-
me aufgefuhrt) und die Elektromobilitat (ebenfalls im Sektor Verkehr aufgefuhrt). In der Einzelbetrachtung werden die hierfur
bendtigten Strommengen zunéchst auch dem Sektor Strom zugerechnet, um die Gesamtverbréuche je Sektor sichtbar zu ma-
chen.

% |m Vergleich zu Motoren, die mit Ottokraftstoffen oder Diesel betrieben werden.
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prognostizierten Mehrverbrauch (Eigenstromverbrauch der EE-Anlagen, vgl. Abbildung 8-4)

beeinflusst, sodass deren stationarer Energieverbrauch geringfiigiger sinkt.'

Die Senkung des Energieverbrauches ist mit einem enormen Umbau des Versorgungssys-
tems gekoppelt, welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerati-
ven Energieversorgung entwickelt. Folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Energietra-

ger auf die Verbrauchergruppen im Jahr 2050:

SOLL-Zustand Stadt Frankenthal

Biogas
4.142 MWh/a

B \Warmepumpen
34.867 MWh/a

Strom (74% EE)
99.518 MWh/a

B Solarthermie
36.146 MWh/a

Biogas
Verkehr 11.570 Mwh/a
111.089 MWh/a i

] Erdgas
79.344 MWh/a

Strom (74% EE)
82.191 MWh/a

Strom (74%EE)
48,996 MWhja

Erdgas
53.814 MWh/a

® Biomasse Festbrennstoffe
Biogas 8.291 MWh/a
341 MWh/a

= Gesamt
14.587 MWh/a

Abbildung 8-5: Gesamtenergieverbrauch der Stadt Frankenthal nach Verbrauchergruppen und Energietrdgern

nach Umsetzung des Entwicklungsszenarios im Jahr 2050

1% per Eigenstromverbrauch der Windkraftanlagen (WKA) und der PV-Freiflachenanlagen wird der Verbrauchergruppe Industrie

& GHD zugerechnet. Den Privaten Haushalten wird der Eigenstromverbrauch der PV-Dachflachenanlagen zugeordnet. Je
nachdem wie sich dieses Verhéltnis verandert (z. B. durch Errichtung von WKA durch die Stadt), wird sich die Zuordnung des
Eigenstromverbrauches der EE-Anlagen éandern.
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Im Jahr 2050 stellen die Privaten Haushalte mit ca. 43% Anteil am Gesamtenergieverbrauch
die groRRte Verbrauchergruppe dar. Zweitgré3te Verbrauchergruppe ist der Sektor Industrie &
GHD mit einem Anteil von rund 31%. Der Sektor Verkehr hat im Jahr 2050 noch einen Anteil
von ca. 23% am Gesamtenergieverbrauch und die stadtischen Liegenschaften sind auch hier

erwartungsgemal die kleinste Verbrauchergruppe mit einem Anteil von 3%.

8.5 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie die
ErschlieBung der Effizienz- und Einsparpotenziale lassen sich bis zum Jahr 2050 Treibhaus-
gasaquivalente in Hohe von etwa 395.000 t/CO,-e gegeniber 1990 einsparen. Dies ent-
spricht einer Gesamteinsparung von rund 92% und korrespondiert somit mit den aktuellen

Klimaschutzzielen der Bundesregierung.*”’

Einen grol3en Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsektor, welche gegeniber
dem Basisjahr 1990 98% betragen. Die nachstehende Darstellung verdeutlicht den prognos-

tizierten Entwicklungstrend zur Stromproduktion in Deutschland.

Strommix nach "Leitszenario BMU 2010"

600 -
500 -
400 -

300 - = Steinkohle
200 -

ol LTTTITETO gIJJJ

QI
| 2005 | 2008 | 2009 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2050

Bruttostromerzeugung
TWh/a

= Steinkohle | 151,1|149,3(132,7| 130 | 110 | 98 82 50 19 15
HBraunkohle |154,1| 150 | 146 | 144 | 123 | 116 | 85 56 10 0
u Ol 8,5 7 6,5 6 4 3 2 0 0 0
Erdgas 75 83 | 755 | 821 | 87 97 90 83 65 66
m Kernenergie| 163 | 148,8|134,5| 130 | 98 27 0 0 0 0
mEE 62,1 | 93,1 | 94,8 |107,9| 165 | 227 | 294 | 361 | 485 | 556

Abbildung 8-6: Entwicklungsszenario der eingesetzten Energietrager zur Stromproduktion in Deutschland bis zum
Jahr 2050

Aufgrund des derzeitigen Strommixes in Deutschland, der primar durch fossile Energietrager

gepragt ist, kalkuliert das IfaS mit einem Emissionswert von etwa 453 g/CO,-e'* je kWh.

97 \/gl. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, 2010, S. 5.

1% Eigene Darstellung in Anlehnung an: BMU, Langfristszenarien und Strategien, 2011.
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Hingegen kann eine Kilowattstunde Strom im Jahr 2050 aufgrund der prognostizierten Ent-
wicklung des Anteils an Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch mit einer Menge
von ca. 49 g/CO,-e angesetzt werden. Vor diesem Hintergrund partizipiert das Betrach-

tungsgebiet von den positiven Entwicklungen auf Bundesebene.

Im Bereich der Warmeversorgung werden im Jahr 2050 gegeniber dem Basisjahr 1990 ca.
150.000 t/CO,-e (ca. 84%) eingespart. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nach-
haltigen Warmeversorgung in der Stadt, kdnnen die Treibhausgasemissionen in diesem Be-
reich stark abgesenkt, jedoch nicht vollstdndig vermieden werden. Grund hierfir ist die Ver-
brauchsmenge an Erdgas, die u. a. mit dem Ausbau von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
einhergeht. Allerdings kann auch der Energietrager Erdgas zukunftig aus regenerativen wie
Biomasse (Biomethan) oder Wind/-Solarstrom (power to gas) bereit gestellt werden. Diese
Energietrager stehen aber innerhalb der Stadt Frankenthal selbst nicht in ausreichender

Menge zur Verfigung und missten aus dem Umland ,importiert” werden.

Die Emissionen des Verkehrssektors werden aufgrund des technologischen Fortschrittes der
Antriebstechnologien sowie Einsparpotenzialen innovativer Verbrennungsmotoren im Ent-
wicklungspfad sukzessive gesenkt. In Kapitel 0 wurde anhand eines Entwicklungsszenarios
beschrieben, dass es zukinftig zu Kraftstoffeinsparungen, der Substitution fossiler Treibstof-
fe durch biogene Treibstoffe in Verbrennungsmotoren und dem vermehrten Einsatz effizien-

ter Elektroantriebe!'® kommen wird.

Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz

nach den Sektoren.

%% bie Emissionsfaktoren entstammen einer eigenen Berechnung, basierend auf Emissionsfaktoren von GEMIS 4.7 und der

.Leitstudie 2010" des BMU. Die Emissionsfaktoren im Strombereich beziehen sich auf den Endenergieverbrauch zur Strompro-
duktion und bertcksichtigen keinerlei Vorketten aus beispielsweise Anlagenproduktion oder Logistikleistungen zur Brennstoffbe-
reitstellung.

1% An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen dass der Umbau des Fahrzeugbestandes hin zur Elektromobilitat unmittelbar mit
einem Systemumbau des Tankstellennetzes einhergeht. Dieser Aspekt kann im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung
nicht behandelt werden und ist in einer gesonderten Studie zu vertiefen.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen von 1990 bis 2050

CO, .~Einsparungen gegeniiber 1990
450,000 0% 29% 50% 69% 84% 92%

= Abwasser
400.000

m=m Abfall

350.000 |
00000 = Verkehr
250.000 - *

= \Warme
200.000 *

Strom
150.000 |
*

100,000 —— —73 co2e

i\ ‘-i ¢+ Bundesziele

Treibhausgasemissionen [t CO;,]

50.000 —

Abbildung 8-7: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukinftigen Energiebereitstellung

Wie die obenstehende Abbildung zeigt, emittiert die Stadt im Jahr 2050 weiterhin ca.
32.000 t/CO,.e. Diese gehen in erster Linie auf den Warmebereich und das dort genutzte
Erdgas zuruck, dass groftenteils in KWK-Anlagen genutzt wird. Das vorliegende Klima-
schutzkonzept zeigt jedoch deutlich, dass sich das Betrachtungsgebiet in Richtung Null-
Emission™* positioniert und die Ziele der Bundesregierung mit einer 92%igen Emissionsmin-
derung gegeniber 1990 erfillen kann. Durch Kooperationsvereinbarungen mit dem landlich
gepragten Umland, kann die Energieversorgung jedoch auch zu 100% auf Basis regenerati-

ver Energietrager realisiert werden.

11 Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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9 Wirtschaftliche Auswirkungen der Klimaschutzszenarien

9.1 Wirtschaftliche Auswirkungen 2020 und 2050

Im Vergleich zur aktuellen Situation (vgl. Kapitel 3) kann sich der Geldmittelabfluss aus der
Stadt bis zum Jahr 2050 ganz erheblich verringern, wenn die ermittelten Potenziale fur die
Energieversorgung erschlossen werden. Gleichzeitig konnen die nachfolgend dargestellten
zusatzlichen Finanzmittel in neu etablierten, regionalen Wirtschaftskreislaufen gebunden

werden.

Im Folgenden werden die zukinftigen Auswirkungen fiir die Jahre 2020 und 2050 dargestellt.
Hierbei ist die Bewertungsaussage fiir das zeitlich naher liegende Jahr 2020 aussagekrafti-
ger, da die Berechnungsparameter und erganzenden Annahmen eine fundierte Basis dar-
stellen. Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen tber das Jahr 2020 hinaus lasst
sich hinsichtlich des Trends als sachgemal einstufen. D. h. trotz mdglicher Abweichungen in
der tatséchlichen Entwicklung wird eine Tendenz zur realen Entwicklung erkennbar sein. Die
wirtschaftlichen Auswirkungen der Jahre 2030 und 2040 kdnnen bei Bearbeiter des Konzep-

tes erfragt werden.

9.1.1 Gesamtbetrachtung 2020

Im Jahr 2020 ist unter den getroffenen Bedingungen eine deutlich bessere Wirtschaftlichkeit
in beiden Bereichen — Strom und Warme — bei der Etablierung von Erneuerbaren Energien
und EffizienzmaRnahmen zu erwarten. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei ca.
114 Mio. €, hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 57 Mio. €, auf den Warmebereich ca.
41 Mio. € und auf die gekoppelte Erzeugung (Strom und Warme) ca. 15 Mio. €. Mit den aus-
geldsten Investitionen entstehen Uber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von rund
353 Mio. €. Diesen stehen ca. 719 Mio. € Einsparungen und Erlése verglichen mit einem
Referenzszenario gegeniiber. Die aus allen Investitionen, Kosten, Einsparungen und Ein-
nahmen abgeleitete Regionale Wertschopfung fur die Stadt Frankenthal betragt in Summe

ca. 439 Mio. € durch den bis zum Jahr 2020 installierten Anlagenbestand.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung 2020 zeigt nachstehende
Tabelle:

© IfaS 2013 143



Wirtschaftliche Auswirkungen der Klimaschutzszenarien

Tabelle 9-1: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2020

- Einsparungen Regionale

Gesamt 2020 Investitionen und Erlose Kosten Wertschopfung
Investitionen
(Material) 91 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 23 Mio. € 13 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 66 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 36 Mio. € 26 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 215 Mio. € 20 Mio. €
Pachtkosten 1 Mio. € 1 Mio. €
Kapitalkosten 27 Mio. € 4 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 8 Mio. € 8 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen 440 Mio. € 106 Mio. €
Stromeffizienz
(Industrie) 54 Mio. € 54 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 46 Mio. € 46 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 8 Mio. € 8 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 53 Mio. € 53 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 55 Mio. € 42 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie) 34 Mio. € 34 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 7 Mio. € 7 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 18 Mio. € 18 Mio. €
Zuschiisse Bafa 5 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 114 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlose 719 Mio. €
Summe Kosten 353 Mio. €
Summe RWS 439 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Verbrauchskosten gefolgt von den Ab-
schreibungen sowie den Betriebs- sowie Kapitalkosten bis 2020 die grof3ten Kostenbldcke in
der Gesamtbetrachtung darstellen. Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung
ergibt sich bis 2020 der grof3te Beitrag aus den Betreibergewinnen aufgrund des Anlagenbe-
triebes. Des Weiteren tragen die realisierten Warme- und Stromeffizienzgewinne in Industrie
und Privathaushalten wesentlich zur Wertschopfung bei. Einen weiteren wichtigen Beitrag
zur Regionalen Wertschopfung 2020 leisten die Betriebskosten fur Handwerkerleistungen,
da diese dem regional angesiedelten Handwerk als Mehrwert zuflieRen. Dariber hinaus tra-
gen die Verbrauchskosten fur Festbrennstoffe und Biogassubstrate erheblich zur Wertschop-
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fung bei. Die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbe-
steuer sowie die Kapital- und Pachtkosten leisten ebenfalls einen nicht unerheblichen Beitrag
zur Regionalen Wertschdpfung. Dies kommt u. a. dadurch zustande, dass regionale Wirt-

schaftskreislaufe geschlossen und auch die regionalen Potenziale vermehrt genutzt werden.

Die folgende Abbildung fasst die Ergebnisse grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-MaBnahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020
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9.1.2 Differenzierte Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2020

Die regionale Wertschopfung entsteht hier insbesondere durch die realisierten Stromeffi-
zienzgewinne, insbesondere in den Bereichen Industrie und Privathaushalte. Daruber hinaus
tragen die Betriebskosten im Handwerksbereich und die Betreibergewinne wesentlich zur
Wertschopfung bei. Im Jahr 2020 erhoht sich die Wertschopfung im Strombereich von ca.
7 Mio. € auf rund 184 Mio. €, insbesondere durch den Ausbau von Windkraft- und Photovol-
taikanlagen sowie durch die Umsetzung von Stromeffizienzmal3nahmen. Die Ergebnisse fur
den Strombereich im Jahr 2020 sind in Abbildung 9-2 aufbereitet:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-Mafinahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-2: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020
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Im Warmebereich entsteht in 2020 die grof3te Regionale Wertschépfung aufgrund der Koste-
neinsparungen durch Warmeeffizienzmalinahmen, vor allem im Bereich der Privathaushalte
und Industrie. Diese Entwicklung lasst sich insbesondere auf erhéhte Energiepreise fossiler
Brennstoffe zurlckfihren. Darlber hinaus stellt die Nutzung regionaler Festbrennstoffe, die
durch die Position Verbrauchskosten abgebildet wird, ebenfalls eine erhebliche Position in
der Wertschépfung 2020 dar. Abbildung 9-3 verdeutlicht dies:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschipfung des Anlagenbestandes zur Ezeugung
erneuerbarer Warme sowie aus Wiarmeeffizienz-MaRnahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme und aus Warmeeffizienzmafinahmen zum Jahr 2020
Die Regionale Wertschépfung 2020 im Warmebereich erhdht sich von etwa 5 Mio. € auf rund

207 Mio. €, wie aus obiger Abbildung ersichtlich.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme ergibt sich auch 2020 der
groldte Beitrag aus den Betreibergewinnen, die mit dem Betrieb der Anlage einhergehen.
Daneben bilden in diesem Bereich die Betriebs- und die Kapitalkosten sowie die Steuerein-
nahmen die wesentlichen Positionen der Wertschopfung 2020.
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Die folgende Abbildung zeigt dies grafisch auf:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur
gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2020
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Abbildung 9-4: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-

ten Erzeugung von Strom und Wéarme zum Jahr 2020

9.1.3 Gesamtbetrachtung 2050

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der prognostizierten Randbedingungen*
eine eindeutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung Erneuerbarer Energien und Effizienzmal3-
nahmen erreicht. Das Gesamtinvestitionsvolumen fir die Stadt liegt bei ca. 545 Mio. €, hier-
von entfallen auf den Strom- und Warmebereich jeweils ca. 249 Mio. und auf die gekoppelte
Erzeugung (Strom und Wéarme) rund 47 Mio. €. Mit den ausgeldsten Investitionen entstehen
(inkl. der Berucksichtigung einer Anlagenlaufzeit von 20 Jahren) Gesamtkosten von rund
1,2 Mrd. €. Diesen stehen ca. 3,9 Mrd. € Einsparungen und Erldse verglichen mit einem Re-
ferenzszenario auf Basis fossiler Energietrager gegenuber. Die aus allen Investitionen, Kos-
ten, Einsparungen und Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschopfung fur die Stadt Fran-
kenthal liegt somit bei rund 3,3 Mrd. €.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung 2050 zeigt folgende Ta-

belle:

112 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen sowie alternative

politische oder wirtschaftliche Entwicklungen wurden nicht berucksichtigt.
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Tabelle 9-2: Regionale Wertschdpfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2050

o Einsparungen Regionale

Gesamt 2050 Investitionen und Erlose Wertschopfung
Investitionen
(Material) 413 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 132 Mio. € 98 Mio. €
Abschreibung/Tilgung 327 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc.) 178 Mio. € 167 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 503 Mio. € 169 Mio. €
Pachtkosten 7 Mio. € 7 Mio. €
Kapitalkosten 159 Mio. € 60 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 29 Mio. € 29 Mio. €
Umsatzerlése/Einsparungen 2.636 Mio. € 1.621 Mio. €
Stromeffizienz
(Industrie) 177 Mio. € 177 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 160 Mio. € 160 Mio. €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 27 Mio. € 27 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 186 Mio. € 186 Mio. €
Warmeeffizienz
(Privat) 374 Mio. € 287 Mio. €
Warmeeffizienz
(Industrie) 193 Mio. € 193 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 32 Mio. € 32 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 83 Mio. € 83 Mio. €
Zuschisse Bafa 47 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 545 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlose 3.915 Mio. €
Summe Kosten 1.202 Mio. €
Summe RWS 3.295 Mio. €

Es wird ersichtlich, dass die Verbrauchskosten gefolgt von den Abschreibungen bis 2050 die
grofiten Kostenblécke an den Gesamtkosten darstellen. Hinsichtlich der abgeleiteten Wert-
schopfung ergibt sich bis 2050 der groRte Beitrag aus den Betreibergewinnen, gefolgt von
den realisierten Energieeffizienzzuwachsen insbesondere der Privathaushalte und Industrie
sowie der Verbrauchskosten. Ebenfalls einen erheblichen Beitrag leisten die Betriebskosten,
die als Regionale Wertschopfung dem ortlichen Handwerk zuflieRen. Die Kapitalkosten, die
Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbesteuer sowie die

Strom- und Wéarmeeffizienz aus den anderen Bereichen, leisten ebenfalls einen nicht uner-
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heblichen Beitrag zur Wertschopfung. Dies kommt u. a. dadurch zustande, dass die regiona-
le Wertschopfungskette durch die Nutzung der oOrtlichen Energiepotenziale gestéarkt wird.

Sowohl die Nutzung Erneuerbarer Energien als auch das sukzessive ErschlieRen von Effizi-
enzpotenzialen sind notwendige Handlungsschritte zur Erreichung der ambitionierten Klima-
schutzziele der Stadt Frankenthal. Die dazu vorgeschlagenen MaflRnahmen und Strukturen

bieten konkrete Handlungsempfehlungen fir die Stadt Frankenthal.

Abbildung 9-5 fasst die Prognose fiir 2050 grafisch zusammen:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-Mafnahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-5: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2050
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9.1.4 Differenzierte Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2050

Durch Ausschdpfung aller vorhandenen Potenziale sowie die Etablierung von Effizienzmal3-
nahmen in den Sektoren private Haushalte, Industrie und GHD sowie den stadteigenen Lie-
genschaften kann die Regionale Wertschopfung bis zum Jahr 2050 erheblich gesteigert wer-
den. Im Strombereich wird unter den beschriebenen Voraussetzungen fir die kinftige Be-
trachtung im Jahr 2050 weiterhin eine gute Wirtschaftlichkeit erreicht. Bei einer Aktivierung
aller ermittelten Potenziale und Umsetzung aller vorgeschlagenen Effizienzmaf3nahmen er-
hoht sich die Regionale Wertschopfung im Jahr 2050 im Vergleich zum IST-Zustand von
7 Mio. € auf rund 742 Mio. € (vgl. Abbildung 9-6).

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms sowie aus Stromeffizienz-Mafnahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-6: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmaRnahmen zum Jahr 2050
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Im Bereich Warme nehmen bis zum Jahr 2050 die Einsparungen, welche komplett als Regi-
onale Wertschopfung in der Stadt Frankenthal gebunden werden kdnnen, deutlich an Volu-
men zu, was vor allem durch die Endlichkeit und die damit einhergehenden steigenden
Energiepreise fossiler Brennstoffe sowie zu erwartende politische Rahmenbedingungen zu-
gunsten Erneuerbarer Energien und Energieeffizienz zu erklaren ist. Die regionale Wert-

schopfung steigt von heute 5 Mio. € auf rund 2 Mrd. € an.

Die folgende Abbildung stellt diesen Sachverhalt zusammenfassend dar:

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme sowie aus Warmeeffizienz-MaBnahmen zum Jahr 2050
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Abbildung 9-7: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmalRnahmen bis 2050

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme ergibt sich 2050, analog zu
den vorangegangenen Jahren, der groldte Beitrag aus den Betreibergewinnen und den Be-
triebskosten. Die regionale Wertschdpfung in diesem Bereich steigt von heute ca. 3 Mio. €

auf rund 163 Mio. €. Die umseitige Abbildung zeigt dies grafisch auf.
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Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung zur gekoppelten Erzeugung
von Strom und Wérme zum Jahr 2050
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Abbildung 9-8: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-
ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2050
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9.1.5 Profiteure der regionalen Wertschopfung

Hinsichtlich der einzelnen Profiteure der Regionalen Wertschdpfung ergibt sich im Jahr 2050
folgende Darstellung:

Verteilung der kumulierten regionalen Wertschépfung bis 2050

B 1.972€

1.800 - T

1.600 -

1.400 T

1.200 —=

1.000 T

Mio. €

800 —

800 —

400 —

o 169 € _ —

e L
oo™ o S\

1. Einnahmen aus Investitionsneben-, Betriebskosten

2, Einnahmen aus Kreditzinsen

3. Einnahmen aus Biogassubstraten, Brennstoffe

4. Steuern, Pachteinnahmen, Strom- und Wérmeeffizienz der 6ffentliche Liegenschaften
5. Betreibergewinne; Private, GHD & |, Kommune

6. Strom- und WérmeeffizienzGHD & |

7. Strom- und Wirmeeffizienz private Haushalte

Abbildung 9-9: Profiteure der Regionalen Wertschépfung zum Jahr 2050

Etwa 60% der Regionalen Wertschopfung entsteht aufgrund von Kosteneinsparungen durch
die Substitution fossiler Brennstoffe im Bereich privater Haushalte, womit die Blrger die
groRten Profiteure sind. An zweiter Stelle folgen die Unternehmen mit circa 18% gefolgt von
den Handwerkern mit einem Anteil von rund 8% aufgrund von Auftragen fur die Anlagenin-
stallation sowie Wartung und Instandhaltung. Anschlie3end folgen die Land- und Forstwirte,
die durch Flachenverpachtung einen Anteil von rund 5% an der Regionalen Wertschdpfung
haben. Danach folgen die Anlagenbetreiber mit einem Anteil von 4% und die 6ffentliche
Hand in Form von Steuern und Pachteinnahmen in Hohe von ca. 3%. Der Sektor Banken
profitiert durch Zinseinnahmen mit ca. 2%. Die Herstellung von Anlagen und Anlagenkompo-
nenten findet auBerhalb der Stadt statt, sodass keine Regionale Wertschdpfung in diesem

Sektor generiert werden kann.
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10 Konzept Offentlichkeitsarbeit (Zusammenfassung)

Die erfolgreiche Umsetzung von KlimaschutzmaRnhahmen bedarf einer Begleitung durch eine
intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass ein Grol3-
teil der im Klimaschutzkonzept dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure liegt. So
sind die externen Akteure (von den privaten Haushalten bis hin zu der regionalen Wirtschaft)
fur die Umsetzung von Klimaschutz-Malinahmen zu aktivieren, um z. B. eine Verhaltensan-
derung im Bezug zum Umgang mit Energie herbeizufiihren sowie die Akzeptanz und Bereit-
schaft fur den Ausbau von Erneuerbarer-Energien-Anlagen in der Stadt Frankenthal und der
direkten Umgebung zu fordern.

Aus diesem Grund wurde ein Kommunikations-Konzept als Teil der Klimaschutzstrategie
erstellt, das diesem Dokument als eigenstandiges Konzept beigelegt wird. Diese strategi-
sche, kommunikative Leitlinie ist als Fahrplan zur Erreichung der Klimaschutzziele der Ziel-
region zu verstehen. Der erste Schritt im Rahmen des Offentlichkeits-Konzeptes war die Er-
fassung der Ist-Situation, um eine zielgerichtete kosten- und somit einhergehend wir-
kungsoptimierte Konzepterstellung zu erzielen. Diese Analyse beinhaltete sowohl die Rah-
menbedingungen der Konzepterstellung als auch zielgruppenspezifische sowie kommunika-

tive Faktoren, wie beispielsweise eine Medienanalyse.

Im Rahmen der Zielgruppenanalyse, im Zuge derer die unterschiedlichen Akteure in der Re-
gion charakterisiert und analysiert wurden, kristallisierte sich das Segment der Privathaushal-

te als Schlusselakteur heraus, dessen Sensibilisierung und Aktivierung anzustreben ist.
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Abbildung 10-1: Zielgruppen der Klimaschutz-Kommunikation

Die Kommunikationsinhalte als auch die Mediaplanung sind an dem jeweiligen Zielgruppen-
segment auszurichten, wobei Empfehlungen hierzu (unter anderem in Form der Emotionali-
sierung der Thematik Klimaschutz) gegeben werden. Zur Ausrichtung der kommunikativen
Strategie fur die Zielregion konnten im Rahmen der Zielgruppenanalyse besonders fir das
Zielgruppensegment der privaten Haushalte Meinungstendenzen gegeniiber dem Ausbau
Erneuerbarer-Energien-Anlagen als auch der Umsetzung von Energieeffizienz-Malinahmen
identifiziert werden (z. B. fehlende Informationen bzgl. Handlungsméglichkeiten und dartber
hinaus Uber Foérdermdglichkeiten zur Durchfihrung von Energieeffizienz-Mal3nahmen), die
im Zuge der kommunikativen Ansprache zu berilcksichtigen sind. Diesen Aspekten gilt es
hierbei mit kommunikativen MaRnahmen zu begegnen, wobei die Handlungsempfehlungen
im MaRRnahmenkatalog darauf aufgebaut wurden. Die Umsetzung einzelner, nicht aufeinan-
der abgestimmter Aktionen ist jedoch aus Kosten-Nutzen-Relation nicht zu empfehlen, wes-

wegen hier eine strategische Vorgehensweise notwendig ist.

Einen weiteren Bestandteil der Situationsanalyse stellte die Untersuchung der kommunikati-
ven Strukturen der Zielregion dar. In diesem Arbeitsschritt wurden unter anderem die fur die
Klimaschutz-Kommunikation zur Verfigung stehenden Kommunikationstrager identifiziert
und hinsichtlich ihrer Eignung zur Verwendung im Kommunikations-Konzept analysiert. Die
Kommunikationstrdger wurden in die Bereiche Corporate Identity und regionale Medien (bei-
spielsweise Print- oder Onlinemedien) unterteilt. Dabei wurden unterschiedliche Indikatoren
(unter anderem Zielgruppenreichweite und Streugebiet) zur Bewertung der einzelnen Mal3-
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nahmen herangezogen. Die Analyse der regionalen Medienlandschaft ist ein notwendiges
Instrumentarium, da besonders im Hinblick auf die Kosten-Nutzen-Maximierung die Streuung
von Informationen dem regionalen Informationsgrad und Mediennutzungsverhalten anzupas-
sen ist. So kénnen Uberschneidungen des kommunikativen Angebotes vermieden und statt-
dessen die Umsetzung von Kampagnen zielgerichtet initiilert werden. Es wurde unter ande-
rem im Rahmen der durchgefihrten Briefing-Gesprache deutlich, dass die Stadt Frankenthal
bereits gute kommunikative Strukturen im Hinblick auf die Klimaschutz-Kommunikation vor-

weisen kann.

So werden zur Streuung von Kommunikationsinhalten, neben dem Amtsblatt, der regionalen
Tageszeitung (Rheinpfalz, Lokalausgabe Frankenthal) sowie dem Frankenthaler Stadtmaga-
zin als Printmedien, auch das Internet (in Form der Webseite der Stadtverwaltung) einge-
setzt. Die Stadtverwaltung selbst thematisiert auf ihrer Internetseite
(http://www.frankenthal.de) bereits die Bereiche Energie und Klimaschutz. So gibt es in der
Rubrik Natur, Umwelt und Energie unter anderem die Unterrubriken Klimaschutz und Ener-

gieberatung. Hier werden dem Leser weitere Informationen zu den einzelnen Vorhaben ge-

liefert.

Leben in Frankenthal

Hfinuer-usns, femie Sie sind hier Home | de | Homepage | Leben in Frankenthal | Natur, Umwelt, Energle | Klimaschutz | Suchen |
Seniorinnen und Senioren s
Y Startseite
Me: mit intrachti Anfahrt
Erste Ergebnisse der Energie und Treibhausgas-Bilanz fir Frankenthal Biirgerinh :
Gleichstellung von Frau und Mann Vortrag IfaS am 18.08.2012 beim 1. Frankenthaler Energiemarkt. P LT IR AT
Cesclinchatiamd Sovles Auf dem 1. Frankenthaler Energiemarkt am 18. August 2012 hat sich auch das Institut fir SEonlskt
angewandtes Stoffstrommanagement (ifaS) mit seiner Arbeit fir das Frankenthaler Impressum | Datenschutz
Ntbou et e raBon Klimaschutzkonzept prasentiert. i
= In einem Vortrag zeigte Herr Gruben wom IfaS die ersten Ergebnisse der Energie- und §
Gesundheit und Hotfall Treibhausgasbilanz der Stadt auf, Auch der Anteil erneuerbarer Energien, die bisher in Schreiben Sie uns
Frankenthal zum Einsatz kommen, wurde dargestellt. Vetter

Natur, Umwelt, Energie
Der grifite Anteil am Energiebedarf in Frankenthal liegt demnach bei den privaten

= Park-und Griinanlagen Haushalten

Daher ging Hem Gruben im Anschluss ausfihriich auf das Thema _Energetische

+ Stadtwerke Gebaudesanierung” ein. Von den Gronden einer energefischen Gebaudesanierung lber
et die einzelnen Schritte und Fehlerguellen bis zu den Kosten und Forderméaglichkeiten ging
Klimaschutz er auf alle relevanten Bereiche dieses Themas ein
= Energieberatung T pen gesamten Vortrag kénnen Sie hier abrufen

Abbildung 10-2: Webseite der Stadt Frankenthal*?

Zur Kosten-Nutzen-Optimierung wird eine Vielzahl von Aktionen basierend auf den bereits
existenten Strukturen entwickelt, wobei es im Zuge der Situationsanalyse deutlich wurde,
dass diese weiter auszubauen sind. So werden bisher keine Social-Media-Communities zur

Streuung von Informationen eingesetzt (z. B. Facebook). Der Einsatz dieses Instruments

13 vgl. Webseite der Stadt Frankenthal

© IfaS 2013 157



Konzept Offentlichkeitsarbeit (Zusammenfassung)

bietet jedoch die Moglichkeit zur vertieften Interaktion mit unterschiedlichen Zielgruppen, die
infolge des Einsatzes alternativer Kommunikationsmedien nur schwer zu erreichen sind und
sollte daher einen wichtigen Bestandteil im Hinblick auf die kommunikative Strategie darstel-

len (z. B. Jugendliche und junge Erwachsene).

Ein weiterer Bestandteil der Situationsanalyse stellt auch die Untersuchung und Bewertung

bereits umgesetzter Klimaschutzaktivitéten dar.

Fur die Zielregion konnte hierbei bereits eine Vielzahl von Klimaschutzaktivitdten als auch
aktiven Akteuren identifiziert werden, auf denen die im Konzept vorgeschlagenen Maf3nah-
men aufgebaut wurden. Zu nennen sei hier der jahrlich stattfindende ,Frankenthaler Ener-
giemarkt®, der ein wichtiges Element im Rahmen der zukUnftigen Klimaschutz-
Kommunikation darstellen sollte. Als wichtiger Akteur fur die Integration in die Klimaschutz-
Kommunikations-Aktivitaten kristallisierten sich die Stadtwerke Frankenthal heraus, die be-
reits ein umfangreiches Angebot fur die regionale Bevolkerung zur Thematik Energieeffizienz
vorhalten. So gibt es neben einem umfangreichen Beratungsangebot als auch einem Ener-
gieberatungszentrum mit integriertem Ausstellungsraum auch das Angebot von Thermogra-
fieaufnahmen und Okostromtarifen.** Daneben kann auch die Testimonial-Kampagne der
Stadtwerke erwahnt werden, die auf die Klimaschutz-Kommunikation der Stadt Ubertragen

werden kann.

Nutzen Sie
Energle effizieni -

Wenn Frankenthal
telert, sind wir mit ich reige Ihnen wie.

€ )stadtwerke € )sradtwerke

Abbildung 10-3: Testimonial-Kampagne der Stadtwerke Frankenthal

14 y/gl. Webseite der Stadtwerke Frankenthal
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Daruber hinaus konnten auch weitere MalRnahmen der Stadtverwaltung identifiziert werden
(u. a. Energiekarawane in Kooperation mit der Metropolregion), die als Instrument der Be-
wusstseinsbildung regionaler Akteure (insbesondere der privaten Haushalte) zur Thematik
Energieeffizienz dienen kénnen und im Zuge der MalRBhahmenkonzeption aufgegriffen wur-

den.

Auf Grundlage der im Klimaschutzkonzept ermittelten Potenziale kdnnen die prioritaren Ziel-
setzungen fur die Kommunikation in der Umsetzung von Kampagnen zur Steigerung der
Energieeffizienz (z. B. energetische Sanierungen in privaten Haushalten) festgelegt werden.
Zur Erhéhung der Sanierungsrate stellt insbesondere die Schaffung von Handlungsanreizen,
infolge von Preis- und Rabattaktionen in Kooperation mit Handwerkern oder Finanzinstituten

in der Region, ein wirkungsvolles Instrument dar.

Neben der Steigerung der Energieeffizienz ist auch die Forderung des Ausbaus und der
Vermarktung Erneuerbarer-Energien-Anlagen fur private Haushalte eine weitere wichtige
Zielsetzung. Hier konnte fur die Stadtverwaltung ein umfangreiches Handlungspotenzial
identifiziert werden. So existiert weder ein Solardachkataster zur Abfrage des solaren Poten-
zials auf Dachflachen noch anderweitige Instrumente der Anreizsetzung fir private Haushal-
te zum Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen (z. B. Preis- und Rabattaktionen, So-
lardachborse etc.). Da aufgrund der Zielgruppencharakteristik besonders fir das Segment
der privaten Haushalte verschiedene Meinungstendenzen und Unsicherheiten gegentuber
dem Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen als auch energetischer Sanierungen identifi-
ziert werden konnten, stellt besonders der Aspekt der Informationen einen essenziellen Be-

standteil im Rahmen der Klimaschutz-Kommunikation dar.

So ist, als Reaktion auf die Ergebnisse der Prognos-Studie, die im Marz dieses Jahr im ver-
offentlicht wurde und im Auftrag der KfW-Bank die ,Wachstumswirkungen der KfW-
Programme zum Energieeffizienten Bauen und Sanieren“ untersuchen sollte, eine umfas-
sende Informationskampagne zu initiieren. Die (Teil-)Ergebnisse dieser Studie haben in der
Presselandschaft eine hohe Aufmerksamkeit erfahren, da die energetischen Sanierungen
von Eigenheimen von den Medien als ,unwirtschaftliches Mammutprojekt* interpretiert wur-
den'™. Die Umsetzung von Kampagnen mit dem Ziel der Erhéhung der Sanierungsrate kann
besonders beim Zielgruppensegment der privaten Haushalte ein Reaktanzverhalten''® aus-
|6sen, da durch die intensive Berichterstattung der (negativen) Studienergebnisse die Akzep-
tanz gegenuber energetischen Sanierungen drastisch reduziert sein kann. Ziel der Klima-

schutz-Kommunikation sollte die Aufarbeitung der in der Studie ermittelten Ergebnisse und

1% y/gl. Zeitungsartikel im Handelsblatt.
18 Der Begriff Reaktanz beschreibt in diesem Kontext ein Abwehrverhalten gegen eine subjektiv empfundene Bedrohung oder
eine tatsachliche Beschrankung einer individuellen Verhaltensfreiheit.
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eine Kommunikation der positiven Folgeeffekte (6kologisch und 6konomisch) sein, die im

Rahmen der medialen Berichterstattung nicht beriicksichtigt worden sind.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Situationsanalyse, deren weitere Ergebnisse in der
SWOT-Analyse des Kommunikations-Konzeptes naher beschrieben werden, als auch auf-
grund der kommunikativen Zielsetzungen konnten eine Vielzahl von Kommunikationsmalf3-

nahmen entwickelt werden, die in unterschiedliche Kampagnen gegliedert sind.

Vor der Umsetzung der Kommunikations-Kampagnen gilt es jedoch Strukturen aufzubauen,
die eine reibungslose Umsetzung gewahrleisten sollen. Die folgenden Schritte sollen dem
Umsetzer der Klimaschutz-Kommunikation als Handlungsubersicht dienen. Die einzelnen
Mafinahmen werden im Zuge des MalRnahmenkataloges, der dem Kommunikations-Konzept

beigelegt wird, naher erlautert.

1) Festlegung der Arbeitspakete und Benennung Verantwortlicher fir das Projektma-
nagement der Klimaschutz-Kommunikation (Ubertragung dieser Aufgaben auf einen
Klimaschutzmanager wird empfohlen)

2) Erstellung der Corporate Identity (Klimaschutz-Logo und -Slogan)

3) Erstellung Corporate-ldentity-Handbuch

4) Netzwerkbildung/Erschlie3en strategischer Partnerschaften (z. B. Medienpartner-
schaft, Klimaschutznetzwerk)

5) Zielgruppenprofilierung aufgrund von Befragungen

6) Aufbau/Erweiterung der kommunikativen Struktur

a. Aufbau einer internetbasierten Klimaschutzplattform

Den Umsetzern der Klimaschutz-Kommunikation wird zur Streuung der kom-
munikativen Inhalte der Einsatz von Online-Medien (und hier insbesondere
von Webseiten) empfohlen. Wéhrend es zur Umsetzung dieser MalRBnhahmen
zwei unterschiedliche Ldsungsmdglichkeiten gibt (nachfolgend naher erlau-
tert), kann fur das Medium Internet gesagt werden, dass aufgrund der beson-
deren Mediencharakteristik der flankierende Einsatz von weiteren Informati-
onsmaterialien (insbesondere Print) vorgeschlagen wird. Dies resultiert dar-
aus, dass Onlinemedien ein aktives Aufrufen vonseiten der Nutzer bendétigen,
sodass diese erst Uber die Existenz, Inhalte und individuellen Vorteile, resul-

tierend aus der Nutzung dieser Plattform, zu informieren sind.

Losung 1 = Entwicklung einer internetbasierten Klimaschutzplattform

Hierbei existiert die Mdglichkeit, eine internetbasierte Klimaschutzplattform zu

entwickeln. Diese Plattform, flr die unter anderem die Domain www.null-
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emission-frankenthal.de verwendet werden kann (Prifung bzgl. Verfugbarkeit
am 21. Mai 2013 unter www.denic.de), ist nach den Vorgaben der Corporate

Identity zu entwickeln.

Die Klimaschutzplattform sollte hierbei besonders der Informationsfunktion
gegeniber unterschiedlichen Akteuren (mit Fokussierung der privaten Haus-
halte) gerecht werden. Neben den Rubriken ,Aktuelles”, ,Projekt und Zielset-
zung“ (mit Informationen Uber das Klimaschutzkonzept) kénnen dartber hin-
aus auch weitergehende Informationen und Handlungsmdglichkeiten zur Um-
setzung von EnergieeffizienzmalRhahmen integriert werden. Eine Kombination
aus bereits existenten (Informationsmaterialien, Links zu externen Anbietern
wie CO,-Rechner etc.) und neu zu schaffenden Strukturen (Social-Media-

Community-Konten) wird hierbei empfohlen.

Der Landkreis Sankt Wendel hat beispielsweise im Zuge der Klimaschutz-
Kommunikation eine solche Plattform geschaffen, die als Benchmark dienen
kann. Informationen sind unter der Adresse www.null-emission-wnd.de abruf-
bar.

Losung 2 = Ausbau der Internetplattform der Stadtverwaltung

Die Stadtverwaltung streut Informationen unter der Webadresse
www.frankenthal.de. Diese Plattform wird auch bereits fur die Klimaschutz-
Kommunikation verwendet, wobei noch keine eigenstandige Rubrik fiir dieses
Thema vorhanden ist (siehe Klimaschutz-Kommunikations-Konzept, Analyse

kommunikativer Strukturen).

Die Verwaltung hat die Mdglichkeit, den bestehenden Internetauftritt um die
Haupt-Rubrik Klimaschutz und Energieeffizienz zu erweitern. Auch hier ist es

wichtig, bereits existente Strukturen, Partner und Angebote zu integrieren.

Einrichtung von Social-Media-Community-Konten (z. B. Facebook)

Erstellung des Werbe- und Informationsmaterials

7) Etablierung und Vermarktung Energieberaterpool

a.
b.

Pressemitteilungen tber Aufgaben und Leistungen

Erstellung Informationsflyer Uber das Energieberaterpool und Verteilung im
Zielgebiet (unter anderem als Beilage im Amtsblatt)

Vernetzung des Leistungsportfolios mit regionalen Akteuren (von Handwer-
kern bis hin zu Finanzinstituten)

Integration in die Umsetzung der verschiedenen Kampagnen (siehe Kommu-

nikations-Konzept)
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8) Erstellung von Budget- und Mediaplanen fir die Kampagnenumsetzung

9) Umsetzung der einzelnen Kampagnen

Im Rahmen des Kommunikations-Konzeptes werden die einzelnen Kampagnen néher be-
schrieben, wéhrend beispielhaft einige MalRBhahmen im Rahmen der unterschiedlichen Kam-

pagnen skizziert werden.

So wird die Umsetzung einer Sanierungskampagne empfohlen, um die Sanierungsrate der
Wohngebaude zu erhéhen. Dabei kann in Kooperation mit dem regionalen Handwerk eine
Rabatt- und Informationskampagne umgesetzt werden, die in verschiedenen Stufen initiiert
werden konnte. In der ersten Stufe wird ein kostenloses oder kostengunstiges Angebot von
Thermografieaufnahmen in der Zielregion angeboten, das Uber eine Vielzahl von Kommuni-
kationsmedien beworben werden kann. Im zweiten Schritt wird die Umsetzung einer Preisdif-
ferenzierungs-Strategie empfohlen, die auf dem Angebot der Thermografieaufnahmen auf-
bauen sollte. So wird die Umsetzung einer Rabattaktion fir Fassadenddmmungen vorge-
schlagen, wobei das Angebot limitiert werden sollte, um die Nachfrage aufgrund einer kiinst-
lichen Verknappung zu erhdhen und Planungssicherheit fir die umsetzenden Betriebe zu
gewahrleisten. Diese Malinahme kann in Kooperation mit der Handwerkskammer Rheinland-
Pfalz initiilert werden. Auf Grundlage der erwéhnten Gefahr eines Reaktanzverhaltens in Be-
zug auf energetische Sanierungen wegen der (negativen) medialen Kommunikation der Er-
gebnisse der Prognos-Studie ,Wachstumswirkungen der KfW-Programme zum energieeffi-
zienten Bauen und Sanieren®, ist jedoch eine umfassende Informationskampagne, aufbau-
end auf den bereits vonseiten der Stadtverwaltung initiierten Mal3nahmen, vor den Rabattak-
tionen umzusetzen. Zur Erweiterung der kommunikativen Strukturen wird den Umsetzern der
Klimaschutz-Kommunikation Uberdies empfohlen, die Themen Klimaschutz, Erneuerbare

Energien und Energieeffizienz weiter auszubauen. Dazu gibt es verschiedene Mdaglichkeiten.

Neben der Vermarktung des vorgeschlagenen Energieberaterpools (siehe Mal3nahmenkata-
log 7) wird die Konzeption eines Solardachkatasters empfohlen, um Burgerinnen Hand-
lungspotenziale im Bereich der Photovoltaik und Solarthermie aufzuzeigen. Fir Personen,
die den Ausbau Erneuerbarer-Energien-Anlagen anstreben, aber nicht Gber geeignete Dach-
flachen verfligen, ist die Konzeption einer Solardachbdrse zu empfehlen. Hier haben Akteure
die Mdoglichkeit, fur Photovoltaik oder Solarthermie geeignete Dachflachen zur Verfliigung zu

stellen bzw. angebotene Dachflachen zu nutzen.

Flankierend zur Sanierungskampagne sowie als Instrument zur Vermarktung Erneuerbarer-
Energien-Anlagen wird dabei die Konzeption eines regionalen Expertenverzeichnisses (z. B.
Energieberater, Elektriker, Dachdecker, Solarteure etc.) mit dem Produktportfolio der einzel-
nen Unternehmen flr den Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz vorgeschla-

gen, das an alle Haushalte der Region gestreut werden kénnte. Diese Streuung kann Uber
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das Amtsblatt, das Stadtmagazin der Stadt Frankenthal oder Uber die Internetplattform als
Download erfolgen. Die Zielsetzung eines Expertenverzeichnisses ist eine Aktivierung regio-
naler Akteure und das Erreichen von WIN-WIN-Effekten diverser Akteursgruppen (z. B. in

Form von Umsatzsteigerungen der regionalen Unternehmen).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der Einsatz von Kommunikation eine prioritare
MalRnahme im Rahmen der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes darstellen sollte, da die

Aktivierung externer Akteuren fur die Erreichung der Klimaschutzziele unabdingbar ist.
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11 Konzept Controlling

Die Stadt Frankenthal hat sich ehrgeizige und quantifizierbare Klimaschutzziele in den Hand-
lungsfeldern Energieeinsparung, Energieeffizienz und Ausbau der Erneuerbaren Energien
bis 2020 und perspektivisch bis 2050 gesetzt. Einen mdglichen Fahrplan zur Zielerreichung

zeigen die Ergebnisse des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes.

Es bedarf jedoch einer regelmafRigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und fi-
nanziellen Ressourcen fur die Zielerreichung effektiv und effizient einzusetzen. In Folge des-
sen ist die Einfuhrung eines Controlling Systems erforderlich, in dessen Prozess der Zeit-
raum der definierten Ziele eingehalten und ggf. Schwierigkeiten bei der Bearbeitung friihzei-

tig erkannt und Gegenmalnahmen eingeleitet werden kénnen (Konfliktmanagement).

Die Zustandigkeiten fur die Betreuung und Durchfiihrung des Controlling-Systems sollten
klar regelt werden. Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Person verantwortlich
sein soll, muss folglich definiert werden. Die geplante Personalstelle des sogenannten Kii-

maschutzmanagers ist in diesem Zusammenhang von zentraler Bedeutung.

11.1 Elemente des Controlling-Systems

Das Controlling-Konzept verfugt Gber zwei feste Elemente: die Energie- und Treibhausgasbi-
lanz und den Mallnahmenkatalog. Dabei verfolgt die Bilanz einen Top-Down- und der Mal3-
nahmenkatalog einen Bottom-Up-Ansatz. Zusatzlich kbnnen weitere Managementsysteme
(Konvent der Birgermeister, European Energy Award, EMAS oder Benchmark kommunaler
Klimaschutz) integriert werden, die auf den beiden festen Elementen aufbauen und im Er-

gebnis einen internationalen Vergleich mit anderen Regionen erlauben.

11.1.1 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde im Rahmen der Konzepterstellung fir
die Stadt auf Excel-Basis entwickelt. Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch
eine regelmallige Datenabfrage bei Energieversorgern (Strom/Wéarme), staatlichen Forder-
mittelgebern (Wéarme) und regionalen Stellen (Verkehr) eine jahrliche Bilanz aufgestellt wer-
den kann. Die Top-Down-Ebene liefert eine Vielzahl von Informationen, die eine differenzier-
te Betrachtung zulassen. Es kdnnen Aussagen zur Entwicklung der Energieverbrduche und
damit einhergehend der CO,-Emissionen in den einzelnen Sektoren und Verbrauchergrup-
pen getroffen werden. Darlber hinaus kdnnen Ist- und Soll-Vergleiche angestellt sowie im

Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil Erneuerbarer Energien) tberprift werden.
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11.1.2 MalRnahmenkatalog

Der Excel-basierte Katalog beinhaltet Malinahmen, die sich in verschiedene Bereiche unter-
gliedern. Der Katalog ist ebenfalls fortschreibbar angelegt, sodass stets neue MalRhahmen
hinzugefiigt bzw. umgesetzte MalRBhahmen markiert werden kdnnen. Die aus der Konzept-
phase entwickelten Malinahmen wurden priorisiert, kénnen aber Uber ein im Excel-Tool hin-
terlegtes Makro neu bewertet werden, falls sich Rahmenbedingungen andern. Durch die Un-
tersuchung der Wirkung von EinzelmalRhahmen kénnen Aussagen zu Kosten, Personalein-

satz, Einsparungen (Energie/CO,), etc. getroffen werden.

Fir diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert Kennzahlen nur tberschlagig zu ermit-
teln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen Kosten verbunden sein
kann. So kénnen flir ,harte”, meist technische, MaRnahmen mit wenig Ressourceneinsatz
Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen* MaRnahmen (z. B. Informationskampagne) kon-
nen diese Faktoren nur schwer gemessen werden. Hier sollten leicht erfassbare Werte erho-
ben werden. Die gebildeten Kennzahlen geben schlief3lich Aufschluss tber den Erfolg oder

Misserfolg und entscheiden im Anschluss Uber eine entsprechende Controlling-Strategie.

© IfaS 2013 165



Konzept Controlling

Die folgende Abbildung zeigt eine schematische Darstellung des Controlling-Konzeptes.

Klimaschutzber icht
MalRnahmenbericht

1

Information der Information der
Offentlichkeit Entscheidungstrager

| |

Klimaschutzmanager

- Koordinator

- Netzwerker

- Anpassung der Strategie
- Steuerung

Evaluierung/Monitoring Planung
- Energie- und THG-Bilanz (Top-Down) - Personal- /Zeit- /Ressourcenplanung
- Malnahmenkatalog (Bottom-Up) - Meilensteine und Ziele

NS

[ Implementierung und Umsetzung ]

Abbildung 11-1: Ubersicht Controlling-System
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12 Fazit

Mit der Unterzeichnung des Konvents der Blurgermeister hat sich die Stadt Frankenthal das
Ziel gesetzt, die CO,-Emissionen bis 2020 um 20% zu reduzieren. Durch die Erstellung und
Verabschiedung eines integrierten Klimaschutzkonzepts liegt jetzt eine Datengrundlage und
ein Handlungsleitfaden zur Erreichung der Klimaschutzziele von Frankenthal vor. Die allge-
meinen Treibhausgasreduktionsziele wurden im Rahmen der Konzepterstellung ambitionier-

ter gestaltet und um wesentliche Teilziele erganzt.

Tabelle 12-1: Klimaschutzziele der Stadt Frankenthal

Einsparung/Effizienz Stromsektor -20% -30% -40% -50%
Einsparung/Effizienz Warmesektor -20% -35% -50% -60%
Ausbau Erneuerbarer-Energien-Potenziale 20% 50% 75% 100%
THG-Emissionen (zu 1990) 70% 50% 20% 0%

Die Bilanzierung der Treibhausgasemissionen gegeniber 1990 hat gezeigt, dass schon
2011 weit Uber 20% weniger CO, emittiert wird. Daher setzt sich die Stadt Frankenthal das
Ziel die Emissionen bis 2020 auf 70% bezogen auf das Basisjahr 1990 zu reduzieren und im

weiteren Verlauf bis 2050 ,Null-Emissions-Stadt“ zu werden.

Als wesentlicher Baustein zur Zielerreichung gilt es zunachst die Einspar- und Energieeffi-
Zienzpotenziale im Strom- und Warmesektor auszuschopfen. Als zweite Saule strebt die

Stadt einen schrittweisen Ausbau der Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Energien an.

Das vorliegende Konzept zeigt detailliert auf, in welchen Bereichen die Klimaschutzziele er-
reicht werden kdnnen und welche Vorteile fir die regionale Wertschopfung damit einherge-
hen. Untersucht wurden die Verbrauchergruppen Private Haushalte, Unternehmen (GHD &
Industrie), stadtische Liegenschaften und Verkehr.

Im Bereich der Energieeffizienz existieren die gré3ten Potenziale im privaten Gebaudebe-
reich, aber auch bei den Wirtschaftsunternehmen und im Verkehrssektor. Das Konzept zeigt
Handlungsempfehlung auf wie die Reduktion des Energiebedarfes um 50% im Stromsektor

und 60% im Warmesektor erreicht werden kann.

Die grofiten Potenziale zur erneuerbaren Energiebereitstellung in Frankenthal bietet die
Windkraft mit einem Beitrag von 40% und die Photovoltaik mit 27% im Stromsektor sowie im

Warmebereich die Solarthermie und die oberflachennahe Erdwéarme mit jeweils rund 15%.

Der aufgestellte MalRnhahmenkatalog zeigt insbesondere kurzfristige Handlungsempfehlun-
gen bis 2020 auf, welche durch die Stadtverwaltung initiiert werden kénnen. Zentrale Bau-

stein sind die energetische Sanierung der privaten Wohngebéude, der Ausbau der Solar-
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energie auf Dachflachen sowie der verstarkte Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung in allen
Verbrauchergruppen. Nach 2020 ist auch der Ausbau der Windenergie auf dem Stadtgebiet
zu empfehlen. Heute noch nicht attraktive Standorte werden zukunftig fur eine wirtschaftliche
Stromerzeugung interessant sein. Darlber hinaus bietet das Konzept organisatorische Mal3-
nahmenvorschlage wie die Grindung eines Klimaschutznetzwerkes, Stadt-Umland-

Kooperationen sowie eine zielgruppenorientierte Offentlichkeitsarbeit.

Fur die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wird die Einstellung eines Klima-
schutzmanagers in der Stadtverwaltung empfohlen. Der zweite wesentliche Akteur fir eine
erfolgreiche Konzeptumsetzung sind die Stadtwerke Frankenthal. Zum einen als Betreiber
fur Erneuerbare-Energien-Anlagen aber auch als Dienstleister und Multiplikator fir Privat-

haushalte und die Wirtschaftsunternehmen.

Der Ausbau der lokalen Potenziale in der Stadt Frankenthal ermdéglicht eine Entwicklung der

Treibhausgasemissionen, wie sie in der folgenden Abbildung skizziert ist.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen von 1990 bis 2050

CO, -Einsparungen gegeniiber 1990
450.000 0% 29% 50% 69% 84% 92%

= Abwasser
400.000 -

= Abfall

350.000 -
300000 s \Verkehr
250000 - *
= Warme
200.000 - *
Strom
150.000 -
*
100.000 +—— — 73 CO2e
i\ i + Bundesziele

Abbildung 12-1: Entwicklung der Treibhausgasemissionen 1990 bis 2050

Treibhausgasemissionen [t CO, ]

50000 +——

Dartber hinaus lassen sich durch die konsequente ErschlielBung der Energieeffizienz- und
Einsparpotenziale sowie den proaktiven Ausbau der Erneuerbaren Energien Wertschop-
fungseffekten in Frankenthal von knapp 500 Mio. € bis 2020 und insgesamt rund 3,2 Mrd. €
bis 2050 erzielen.
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