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ERLAUTERUNGSBERICHT

ALLGEMEINES

Fur die ca. 42 ha grofte Flache zwischen Nordring im Stden, dem Verlauf
der Beindersheimer Strafle von Nordwest nach Siidost sowie als Abschluss
des Grenzweges im Norden und dem Verlauf des Pariser Weges im We-
sten mit Verlangerung bis zum Nordring wurde vom Amt flr Stadtplanung
der Stadt Frankenthal/Pfalz im April 1996 der Bebauungsplan "Gewerbe-
gebiet Beindersheimer Stralle West" aufgestellt, um diese Flache gewerb-
lich zu erschliellen.

Fur die schmutzwasserseitige und oberflachenméaBige Entwésserung der
Baugebietsflachen erteilten auf der Grundlage einer aktualisierten Bebau-
ungsplanfassung vom Dezember 1996 die PFALZWERKE AG Ludwigsha-
fen als ErschlieBungstrédger dem Ingenieurblro BLASIUS Beratende Inge-
nieure Frankenthal, mit Schreiben vom 20.12.2000 den Auftrag zur Erstel-
lung der Entwurfs- und Genehmigungsplanung.

Da die Schmutzwasserableitung einerseits an bestehende Entwésserungs-
einrichtungen vorgesehen ist, andererseits anfallendes Oberflachenwasser,
bis auf das Oberflachenwasser der Verkehrsflachen, zur Versickerung ge-
bracht werden soll, ist die geplante Maltnahme genehmigungspflichtig und
der Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD) Sud in Neustadt/Weinstr.
zur Prifung vorzulegen.

Die Genehmigungsplanung wird hiermit vorgelegt.
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2. GRUNDLAGEN

2.1, Planunterlagen, Entwiirfe

Far die Planung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[UB]

(u7]

[U8]

Topographische Karte Nr. 6415, Griinstadt Ost,
Topographische Karte Nr. 6416 Mannheim-Nordwest, M=1:25 000
Landesvermessungsamt Rheinland-Pfalz

Bebauungsplan Gewerbegebiet ,Beindersheimer Stralle West"
Amt fir Stadtplanung und Griunflachen, Frankenthal/Pfalz
in der Fassung vom Dezember 1996 mit textlichen Festsetzungen

Fortflihrungsriss zur Baugebietsflache, M. 1:1000,
Katasteramt Ludwigshafen a. Rh.,
Gemarkung Frankenthal, Stand Januar 2001

Bestandslagepléne der bestehenden Mischwasserkanalisation
im Baugebiet und dessen Randbereich , M. 1:1000,
Ingenieurburo Pappon u. Riedel, Neustadt a. d. Wstr,,

Februar 1999

Generalentwasserungsplan (GEP) der Stadt Frankenthal
Ingenieurbiiro Pappon u. Riedel, Neustadt a. d. Wstr., 1992

Kanalisation Stadt Frankenthal

"Industriestrale, |l. Anderung" und "Beindersheimer Strale West,
Ingenieurbiro Kittelberger GmbH, Ludwigshafen

April 1989

Hydrogeologisch bodenkundliche Voruntersuchung

zur Regenwasserversickerung,

Ingenieurburo fur Geotechnik Dr. Hurler & Partner, Worms,
Oktober 1995

Gewerbegebiet "Westlich der Beindersheimer Stralie, Frankenthal
Baugrunderkundung - Geotechnisches Flachengutachten
ARCADIS ASAL Ingenieure GmbH, Kaiserslautern

Februar 2001
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2.2

[U9] ErschlieBung Gewerbegebiet "Beindersheimer Strafze West, Stadt
Frankenthal,
Verkehrstechnische ErschlieBung - Straenbau
BLASIUS Beratende Ingenieure, Frankenthal
Stand: September 2001

[U10] ErschlieBung Gewerbegebiet "Beindersheimer Strale West, Stadt
Frankenthal,
Freiflachenplanung
BLASIUS Beratende Ingenieure, Frankenthal
Stand: September 2001

[U11] Fléchendeckende Vermessung im Baugebietsbereich,
BLASIUS Beratende Ingenieure, Frankenthal
Dezember 2000

[U12] Erganzende Vermessung im Baugebiet und in den angrenzenden
Bereichen, sowie koordinatenméRiges Aufmaf der relevanten be-
stehenden Kanéle,

BLASIUS Beratende Ingenieure, Frankenthal
Frihjahr 2001

Vorhandenes Kanalnetz

Durch das Gebiet verlauft von West nach Ost im Bereich der geplanten Er-
schlieBungsstrate (Adam-Opel-Stralte) ein Mischwasserhauptsammler mit
Dimension DN 2000, der in der Beindersheimer Strae mit gleicher Dimen-
sion bzw. DN 2200 weiterfihrt. Dieser Sammler erhalt von Westen derzeit
her nur Zufluss aus dem Bereich des Krankenhauses, von Norden entlang
der Beindersheimer Strale aus den angeschlossenen Wohnbau- und Indu-
strieflachen.

Am Endpunkt mdndet der Hauptsammler in ein Mischwasser-Pumpwerk
Ostlich der Beindersheimer Strale, das den weiterfihrenden MW-Abfluss
auf Q = 300 I/s begrenzt. Diese Wassermenge wird (iber den nach folgen-
den Hauptsammler der Kldranlage der BASF zugeleitet.

Die vorhandenen Entwasserungseinrichtungen entlang des Nordringes sind
far die BaugebietserschlieRung nicht relevant.
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2.3.

Baugrund, Grundwasser

Far das Baugebiet liegt eine hydrogeologisch bodenkundliche Voruntersu-
chung zur Regenwasserversickerung [U7] vor.

Durch ein durch das Biro BLASIUS Beratende Ingenieure, Frankenthal
vorgegebenes Erkundungsprogramm wurde durch ARCADIS ASAL Inge-
nieure GmbH eine detaillierte Baugrunduntersuchung mit geotechnischem
Flachengutachten im Frihjahr 2001 durchgefiihrt [U8].

Aus beiden Untersuchungen geht hervor, dass die bestehenden Bodenfor-
mationen generell zu einer Regenwasserversickerung geeignet sind. Die
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte k; liegen nach Auswertung der Ver-
sickerungsversuche im Mittel bei ca. k;= 3 x 10 m/s.

Aus den Sondierprofilen ist zu entnehmen, dass im Wesentlichen unter ei-
ner Oberbodenschicht von ca. 0,40-0,50 m schluffige Feinsande bzw. san-
dige Schluffe anzutreffen sind, die in der Folge bis zur Endteufe von ca.
6,00 m unter GOK in gleichférmige Fein- bis Mittelsande Ubergehen. Sie
stehen in der Regel ab einer Tiefe von ca. 1 - 1,2 m unter GOK an. In ver-
schiedenen Bereichen liegt der Versickerungshorizont bei 1,2 - 1,5 m.

Im Bereich des von West nach Ost verlaufenden FelderschlieBungsweges
(geplante Adam-Opel-Strate) zwischen westlicher Baugebietsgrenze und
dem Wohnweg zu Haus Nr. 35 — 39, wurden bis 2,4 m Tiefe aufgeflillte B6-
den aus bauschuttfihrenden, schiuffigen Feinsanden angetroffen.

Der festgestellte Grund- oder Schichtwasserspiegel lag bei Tiefen von
4,1 m bis 4,5 m unter GOK entsperechend 89,6 bis 90,3 m . NN [U8].

Nach [U7] ist aufgrund langerer Grundwasserbeobachtungen von einem
maximalen Grundwasserstand von ca. 91,5 m 0. NN auszugehen.

Grundwasser als Ruhewasserspiegel wurde nur bereichsweise zwischen
3,9 m und 5,2 m unter Gelande angetroffen.

Ubertragen auf die moglichen Sohlhdéhen der geplanten Entwésserungska-
néle bedeutet dies, dass diese zumindest im Bereich der Anschlusspunkte
an das vorhandene Kanalsystem im Grundwasser liegen kénnen.
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2.4.

2.5,

2.6

Gelidndeaufnahme, Vermessung

Uber die Gesamtflache des Baugebietes wurde mittels Raster als Grundla-
ge sowohl fur die Festlegung der Oberflachenentwésserung wie auch fur
die Planung der Schmutz- und Verkehrsflachenwasserableitung ein Fl&-
chennivellement gelegt und die Geldndehdhen tachymetrisch erhoben. Aus
den Daten wurde in ein digitales Gelandemodell erarbeitet, das als Grund-
lage fur alle Bereiche der ErschlieBungsplanung diente. [U11]

Daten der bestehenden Kandle wurden teilweise aus den Kanalbe-
standplanen der Stadt Frankenthal entnommen zum Anderen wurde sie vor
Ort erfasst.

Die Héhenermittlung ist angeschlossen an den Héhenbolzen an der Gang-
hofer Strale Haus Nr. 42, Ecke HeRheimer Strale:

HFP Nr. 24/6416

H = 96,009 m G. NN

Bestehende Verhiltnisse

Die Baugebietsflache besteht aus Ackerland. Die Gesamtflache ist umge-
legt, grundsétzlich vermessen und versteint entsprechend den Vorgaben
des Bebauungsplanes, wobei zur Zeit festgelegte, groRe Grundstiicksfla-
chen nach Bedarf und Nachfrage jederzeit nach Angaben der Stadt Fran-
kenthal auf praktikable Flachengrofen auf Wunsch der kiinftigen Investo-
ren angepasst werden kénnen.

Im gesamten Projektgebiet sind keine natlrlichen Vorfluter vorhanden.

StraBengradienten, Gelandegestaltung

Im Rahmen der Entwurfsbearbeitung der Entwasserung wurden die fir die
vorgesehenen ErschlieBungsstralen (Planstrale A bis PlanstralRe E) durch
eine begleitend mitgeflhrte Stralenplanung [U9] festgelegten Gradienten
bertcksichtigt. Ebenso fand insbesondere beim Entwurf der Versicke-
rungsanlagen die parallel durchgefiihrte Freiflachenplanung Eingang.

Im Zuge der spater folgenden Ausfihrungsplanung sind die geplanten
Stralenhohen und die sich aus den StraRenquerschnitten ergebende Lage
der Kanalachse im einzelnen zu berlicksichtigen.
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3.1.

ENTWURFSBESCHREIBUNG

Grundsitzliches, Entwédsserungskonzeption

Die Entwasserung des in der vorliegenden Planung erfassten Gebietes war
in den in der Vergangenheit bisher aufgestellten Entwirfen [U6] im MW-
Verfahren unter Einbezug umfangreicher Staukandle und groBer MW-
Ruckhaltebecken vorgesehen, die aber aus finanziellen Grinden nur teil-
weise - dies betrifft insbesondere die Riickhaltekandle - realisiert wurden.

Insofern waren bei der kiinftigen Konzeption Uberlegungen hinsichtlich ei-
ner Anbindung an vorhandene Kanalisationsanlagen zu treffen, die die hy-
draulische Leistungsfahigkeit bestehender Kanalisationsanlagen einerseits
nicht Ubersteigen und andererseits nicht zu Folgekosten bei der Anpassung
weiterfihrender Kanalanlagen fuhrt, die bei Ausfihrung eines Mischsys-
tems unumganglich wéren, da das bestehende System ohne einschnei-
dende bauliche Eingriffe nicht fir einen Anschlu? von Mischwasser aus
dem Baugebiet geeignet ist.

Obwohl die im Umfeld um das geplante Baugebiet bestehenden Baufla- -

chen (Altbestand) im Mischverfahren entwéssert werden, wird flr die neu ”

zu erschliefenden Flachen ein "modifiziertesTrennsystem" mit Erfassung
des Schmutzwassers und des Oberflaichenwassers der geplanten Ver-
kehrsflachen Uber einen neugeplanten gemeinsamen Kanal zum Kanalbe-
stand am durchleitenden Hauptsammler DN 2000 vorgesehen.

Die Ableitung des Oberflachenwassers der Gebdudedachflachen und befe-
stigten Grundstlicksfldchen ist in oberflichennahen Mulden auf Privatge-
lande vorgesehen, in denen zunachst eine Zwischenspeicherung mit Ver-
sickerung in den Untergrund erfolgt. Diese Mulden sind teilweise vernetzt
und haben bei gréeren Regenereignissen eine Entlastungsmaoglichkeit in
Uberlaufmulden in die éffentlichen Griinzonen.

Der hydraulische Nachweis der Kanéle erfolgt unter Anlage A 2, die Be-
messung der Versickerungsanlagen unter Anlage A 3 der Anlagen zum
Erlauterungsbericht.
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3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

Grundstiicksverhaltnisse

Die zum jetzigen Zeitpunkt aus dem rechtskréftigen Bebauungsplan resul-
tierende bestehende Grundsticksaufteilung entlang der ErschlieBungs-
straflen lasst nur eine grundsatzliche Berlcksichtigung von Schmutzwas-
seranschlussstellen an die neuen Kanale einerseits, wie auch die Beriick-
sichtigung der Abflussméglichkeit von der jeweiligen Grundstiicksfldche an
eine (die) zugehorige Entwésserungs- (Versickerungs-) mulde zu, da wie
schon unter Punkt 2.5. erwdhnt, im Rahmen der ErschlieBungsmalnahmen
Grundstiicksumgestaltungen und eine damit einhergehende Anderung der
Zugehdrigkeit zu Schmutzwasserkanalanschlusspunkten und Ableitungen
an andere Muldenbereiche mdéglich und dann jeweils zu berlicksichtigen
sind. Dies kann im Detail jedoch erst nach genauer Festlegung mit den In-
vestoren und der Stadt Frankenthal geschehen und dann im Rahmen des
privaten Grundsticksentwédsserungsantrages eines jeden Eigentimers er-
folgen.

Gewerbliches Schmutzwasser und Oberflichenwasser von
Verkehrsflaichen

Schmutzwasser

Einzugsgebiete

Die Einzugsgebiete zur Schmutzwassererfassung sind durch die momen-
tanen Grundsticksaufteilungen mit der auf diesen festgelegten, max. Be-
bauungsflache vorgegeben. Auch wenn im Rahmen der Fldchenbebauung
maogliche Grundstickskorrekturen vorgenommen werden sollten, haben
diese im nachhinein nur einen untergeordneten Einfluss auf die Dimensio-
nierung der Kanéle, da sich hierdurch Fléchenverdnderungen im Ganzen
nicht ergeben.

Trockenwetterabfluss

Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist eine Festlegung der Art der Gewerbebe-
triebe und die Menge der dort anfallenden Schmutzwésser nicht méglich.
Insofern kann auch keine Aussage zur Trennung und dem Anfall von hdus-
lichen und gewerblichen Trockenwetterfabfllissen gemacht werden. Fir
Ermittlung der Trockenwetterabflisse werden folgende Ansatze getroffen:
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3.3.2.

3.3.21.

Gewerblicher Trockenwetteranteil
Gewerbliche SW-Abflussspende_ dg =1,001/s - ha

Fremdwasserabfluss zu qq : Qgf =0,10l/s - ha

Hauslicher Trockenwetteranteil
Hausliche SW-Abflussspende

Wasserverbrauch: g,= 1501/ E-d
Tagesstundenmittel: qy = 1/14
Einwohneransatz: Ep= 30 E/ha

adn = (Ep- 150) /(14 - 3600) o =0.091/s - ha
Fremdwasseranfall = 30 % von g Qs =0,031l/s - ha

Trockenwetterabflussspende gesamt: of! =1,221/s - ha

Oberflichenwasserabfliisse von Verkehrsflichen

Einzugsflachen

Bei der Baugebietsflache handelt es sich um ein "Gewerbegebiet" mit ei-
nem lagemanig im nérdlichen Bereich am Grenzweg festgelegten LKW-
Parkplatz mit Zufahrt Gber einen geplanten Kreisverkehr von der Beinders-
heimer Stralle aus. Die ErschlieBungsstraen im Baugebiet (Planstralken)
sind mit jeweils 6,00 bzw. 6,50 m Fahrbahnbreite ausgewiesen.

Da die Art der Bebauung entlang der Erschlieungsstralten noch nicht be-
kannt ist, kann auch Uber evtl. durch Zubringerverkehr mogliche Ver-
schmutzungen der Fahrbahnen keine Aussage getroffen werden. Diese
Annahme betrifft auch die gesamte Flache des geplanten LKW-
Parkplatzes.
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3.3.2.2,

3.3.2.3.

Um im Rahmen einer Versickerung von Oberflachenwasser, wie dies ur-
springlich vorgesehen war, einen Schmutzeintrag von den Straenfldchen
in den Untergrund Uber die beidseits der Fahrbahn angeordneten Griin-
streifen zu vermeiden, wurde nach Diskussion und Erlduterung der Situati-
on bei einer Besprechung (Anlage A 6)bei der SGD Sid am
12.03.2001 festgelegt, dalR die Niederschlagswésser der StraRenfldchen
den neuen, urspringlich als ausschlieBliche Schmutzwasserkanéle vorge-
sehen, in den einzelnen Abschnitten zugeleitet und Gber diese mit an das
bestehende Mischwassernetz abgeleitet werden.

Die Nachweise der mit dem Schmutzwasser anfallenden, abzuleitenden
Regenwassermengen werden mit den zugehorigen abschnittsweisen Stra-
Renflachen in der Listenrechnung der Anlage A 2 gefiihrt.

Abflussbeiwerte

Die Versiegelungsgrade fir den Nachweis der angschlossenen Stralenfla-
chen und des LKW-Parkplatzes wurden zu 100 % angesetzt.

Unter Einbeziehung der seitlichen beidseitigen Grinstreifen und Geh-/
Radwege ergibt sich ein mittlerer Abflussbeiwert: ¥ = 0,70

Bemessungsregen

Als Bemessungsgrundlage wurden vereinbarungsgeman (Anlage A 6) die
Niederschlagshéhen und -spenden aus dem KOSTRA-Atlas des Deut-
schen Wetterdienstes, Offenbach, fiir das Rasterfeld 21(H) 75(V), Obere
Werte gewdhlt (Anlage A 5).

Basis-Regen: ris;10 = 122,2 l/s-ha

Entsprechend der Struktur des Einzugsgebietes wird als kiirzeste zu be-
ricksichtigende Regendauer T = 10 min mit einer Uberschreitungshaufig-
keit n = 0,2 (alle 5 Jahre) angesetzt (siehe ,Richtlinien fir hydraulische Be-
rechnung von Schmutz-, Regen- und Mischwasser-kandlen®, ATV-
Arbeitsblatt A 118):

Bemessungsregen-Spende: r10;0,2 = 262,0 I/s-ha (Anlage A 2)
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3.3.2.4.

3.3.3.

Hydraulische Berechnung

Bei den jeweils nur kleinen Einzugsflachen der einzelnen Planstraen und
den geringen FlieRzeiten kénnen die Bemessungsabflisse und erforderli-
chen Kanaldimensionen mit einer einfachen Listenrechnung ermittelt wer-
den. (Anlage A 2)

Die Leistungsfahigkeit der Rohrleitungen wird nach Prandtl-Colebrook mit
einer Betriebsrauhigkeit k, = 1,50 mm nachgewiesen.

Entwiasserung der StraRen- und Grundstiicksflachen

Zur Fassung und Ableitung der Oberflachenwasser der StraRenflachen und
des LKW-Parkplatzes werden Strallenablaufe entsprechend Erlduterung
unter Punkt 4.4, vorgesehen.

Von der Schmutzwasserseite her - auf die Oberflachenentwasserung der
Grundstiicke wird in einem spdateren Kapitel eingegenagen - werden im
Rahmen der Malnahme entlang der auszubauenden Erschliefungsflachen
fur alle (versteinten) Grundstlickflachen Abzweige DN 200 bis hinter die
Grundsticksgrenze ausgefuhrt,

Ublicherweise erfolgt die Verlegung der Grundleitung der Geb&udeentwas-
serung in Anlehnung an DIN 1986 mit einem Rohrleitungsgefélle von
ls=1:50/2,00 %.

Bei der Vielzahl der vorgesehenen Flachen mit einer Grundstiickstiefe zwi-
schen 90 m und 120 m ist bei einer evil. geplanten Bebauung im hinteren
Grundsticksbereich auf die héhenmaRige Anordnung der Gebaude zu
achten, um dem vom Hauptkanal am entferntestliegenden Entwasserungs-
punkt bei einer Anfangstberdeckungstiefe von 1,00 m unter neuer Gelan-
deoberflache einen einwandfreien Anschluss mit dem notwendigen Sohl-
gefalle an den Hauptkanal zu gewéahrleisten. In vielen Fallen wird eine Ent-
wasserung Uber Schmutzwasser-Hebeanlagen nicht zu umgehen sein.

Da die Grundstlicksentwédsserung mittels Entwasserungsantrag bei der
Stadt Frankenthal einzureichen und Sache des jeweiligen Grundstiicksei-
gentimers ist, und wie schon erwahnt, die kinftige Grundstickseinteilung
nicht feststeht, muss jeweils von Fall zu Fall eine Losung gefunden werden.
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3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

Trasse der Kanile

Die Trasse der Hauptkanéle im Bebauungsgebiet ist durch die geplanten
und ausgewiesenen ErschlieRungsstraen vorgegeben. Die Lage innerhalb
der Stralenflachen richtet sich nach dem unter Bertcksichtigung sonstiger
zu verlegender Versorgungsleitungen zur Verfugung stehenden Platz und
wird unter diesen Gesichtspunkten im Rahmen der Ausfuhrungsplanung
anhand von Abstimmungen mit allen beteiligten Versorgungstragern fest-
gelegt.

Gradienten der Kanile

Entlang der ErschlieBungsstraen sind die Langsgefille der geplanten
Entwédsserungsleitungen abhangig vom vorhandenen Gelédnde und der neu
zu planenden Stralken, deren Gradiente an bestehende Straen mit
Zwangspunkten anzubinden ist sowie durch der Vorgabe jeweils Uber dem
Kanal liegende, stérungsfreie Versorgungsleitungskreuzungen zu gewéahr-
leisten.

Ausgehend vom jeweiligen AnschluBpunkt an der Ubergabestelle zum

groRkalibrigen Sammler DN 2000 und unter Berlcksichtigung eines not-
wendigen Mindestgefélles der Rohrsohle zur Einhaltung von Mindestflie3-
geschwindigkeiten beim Trockenwetterabfluss konnten durch die vorhan-
denen Gelédndeverhéltnisse und die geplante Strallengradiente keine bes-
seren Sohlgefélleverhaltnisse erreicht werden.

Das Sohlgefalle der Hauptkanale liegt im Schnitt bei Is= 1:200/ 0,5 %. Bei
den Stichstralen wurde Is= 1:100 / 1,0 % gewahlt.

Tiefenlage der Kanile

Die Tiefenlage der neu geplanten Kanalleitungen ergab sich in Abhangig-
keit des notwendigen Anschlusses an das bestehende Entwasserungssy-
stem, an welches an funf Stellen aus den Planstraken angebunden wird.

Unter der Vorgabe durch die Stadt Frankenthal einer nicht wesentlich Gber
0,5 m Gber vorhandenem Gelénde zu liegenden neuen Stralengradiente
ergaben sich Uberdeckungstiefen der Rohrleitungen zwischen 1,40 m und
3,50 m.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2,

3.4.3.

Oberflichenentwisserung der privaten Grundstiicksfladchen

Wie bereits unter Punkt 3.1., Entwasserungskonzeption, erwahnt, werden
im Zusammenhang mit dem geplanten "modifiziertenTrennsystem" aul3er
fur die Entwésserung der StralRenflachen, zur Ableitung anfallender Ober-
flachenwésser keine Regenwasserkanéle, sondern Mulden zur Wasser-
speicherung und Versickerung angeordnet.

Einzugsgebiete

Die Einzugsgebiete zum Nachweis der Oberflaichenwasserableitung an die
geplanten privaten Versickerungsmulden entsprechen in der Regel den
vermarkten Grundstiicksflachen oder Teilen davon mit der entsprechend
Bebauungsplan tber die Grundflachenzahl (GRZ = 0,6 bzw. 0,8) ermittelten
Bruttofldche.

Bemessungsregen

Als Grundlage fir den Bemessungregen gelten die gleichen Ansétze wie in
Abs. 3.3.2.2 beschrieben.

GemaR ATV-Arbeitsblatt A 138 (Januar 1990), insbesondere A 138 (Ent-
wurf Nov.1999) werden folgende Annahmen getroffen (siehe auch An-
lage A 6):

Uberschreitungshaufigkeit: n=0,2
Wiederkehrintervall: T =5 Jahre

Die Niederschlagshéhen und -spenden sind in Anlage A 5 (Kostra-Daten)
des Deutschen Wetterdienstes tabellarisch dargestellt.

Entwéasserung der Grundstiicksflachen

Der Bebauungsplan weist fir alle zu schaffenden Grundstticksflachen eine
Entwéasserung entlang der Grundstiicksriickseite in Form von offenen Mul-
den aus, Uber die anfallende Niederschlagswasser gefasst, zwischenge-
speichert und entsprechend dem jeweiligen Untergrund ins Grundwasser
versickert werden sollen.
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3.4.4.

Diese Vorgabe der Oberflichenwasserableitung fihrt dazu, dass das
Grundstickslangsgefalle jeweils von der Grundstlicksfront an der Erschlie-
Rungsstrate zur Grundstiicksriickseite zu orientieren ist. Setzt man fir ei-
nen (spater Uber den Entwasserungsantrag) zu flhrenden hydraulischen
Nachweis zur Oberfldchenableitung nur ein (theoretisches) Langsgefalle
von ly= 1:200/ 0,5 % an, ergibt sich ein Hohenunterschied bei Ansatz einer
Grundstlckstiefe mit = 100 m zu Ah = 0,50 m.

Die in Abhéngigkeit der unterschiedlichen Grundstiickstiefen sich ergeben-
den Hohendifferenzen zwischen Stralenfront und Versickerungsmuldenfla-
che sind bei der geplanten Bebauung jeden einzelnen Grundstiickes durch
die Eigentiimer entsprechend zu berticksichtigen.

Anordnung der Entwidsserungsmulden

Die Lage der Versickerungsmulden wurde Uber den Bebauungsplan vorge-
geben und entspricht in den vorliegenden Unterlagen jeweils der Grund-
stiicksbreite, bzw. der Grundstiickstiefe in den Féllen, in denen die Mulde
entlang der Grundsttickslangsgrenze angeordnet wurde.

Durch die vorgegebene Abmessung der Mulden ergeben sich Versicke-
rungsflachen A, die im Verhéltnis zur jeweiligen angeschlossenen, un-
durchlassigen Flache A.q zwischen 7 % und 29 % liegen, im Mittel bei
13 %.

Die maximalen Muldenldngen bewegen sich um | = 160 m, die kirzeste ist
22 m lang.

Die Muldenbreiten liegen zwischen 5,0 m und 16,0 m. Benachbarte Mulden
werden durch Langsddamme - und Querddmme mit Uberlaufschwellen ab-
getrennt.

Die Boschungsneigungen wurden allseitig auf 1 : 2 festgelegt.

Die Gesamtmuldentiefen erreichen im Mittel ein MalR von 50 - 60 cm ein-
schlieRlich eines 20 cm hohen Freibordes tiber OKS der Uberlaufe zu den
nachfolgenden Mulden. Die Tiefen des Nutzvolumens bis OK Uberlauf lie-
gen bei 30 - 40 cm. Sie liegen damit im Rahmen der in den Richtlinien an-
zustrebenden Tiefen um 50 cm.

Eingehende Daten dazu kénnen der Anlage A 3.2, Zusammenstellung Pri-
vate Versickerungsmulden, entnommen werden.
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3.4.5.

Bemessung der privaten Versickerungsmulden

Die Bemessung der erforderlichen Muldenvolumina fir jede einzelne Ver-
sickerungsmulde erfolgt in Anlage A 3.1.

Fir die Berechnung wurde eine Software der ITWH GmbH, Institut fiir
technisch-wissentschaftliche Hydrologie, Hannover, verwendet, die eine ra-
tionelle Dimensionierung von Versickerungsmulden nach ATV-DVWK-
Arbeitsblatt A 138 ermdglicht.

Die Bemessung erfolgt nach folgender Beziehung:
V= [(Ay+ Ag)+107 « rpmy - As+ k2] - D - 60

Die einzeln eingehenden Parameter werden in den Berechnungstabellen
der Anlage A 3.1 erklart.

Die angesetzten Durchlassigkeitsbeiwerte ki entsprechen den vor Ort ge-
messenen und in [U8] dokumentierten Werten. In Einzelféllen, Mulden M 6,
M8, M 71, M 80 und M 90, liegen versickerungstechnisch ungiinstige Bo-
denverhdltnisse (k;= 4,2E -06 m/s) vor, dass eine Bodenverbesserung mit

geeignetem Bodenmaterial SE, SW nach DIN 18916 vorgenommen werden
sollte.

Die Bemessung wurde in diesen Fallen mit entsprechend angepassten
Werten (k= 5,0E -05 m/s) durchgefihrt.

Bei einigen wenigen Grundstiicken wurde aus praktischen Grinden auf
Versickerung und deren Nachweis verzichtet. Dies betrifft die Grundstiicke
Nr. 6525 und 6526 an der Beindersheimer Strale, deren im Bebauungs-
plan ausgewiesene Versickerungsfldchen relativ klein sind und in diesem
Bereich kein versickerungsfahiger Untergrund vorhanden ist. Bei diesen
bereits bebauten Grundstiicken ist eine Entwasserung zum vorhandenen
Kanal in der Beindersheimer Strale gegeben. Dies trifft auch auf das
Grundstlick Nr. 6528 zu.

Auch bei den Flurstiicken 6533/1 und 6533/2 wurden die dstlich an die
Beindersheimer Strale angrenzenden Versickerungsflachen nicht bertick-
sichtigt, da die im hinteren Grundstlicksbereich vorgesehenen Versicke-
rungsflachen ausreichend Moglichkeiten bieten.

Es sei bemerkt, dass im Ubrigen trotz umfangreicher punktueller Untersu-
chungen vor Ort bei der baulichen Realisierung der Mulden in kritischen
Féllen immer der Planer oder Bodengutachter hinzuzuziehen sind.
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3.4.6.

Bei der Bemessung wird programmtechnisch durch Vorgabe der Nieder-
schlagsspenden nach Anlage A5 (KOSTRA) fur die Haufigkeit n = 0,2 und
diskrete Blockregenereignisse und Regendauern (iber eine Retentions-
rechnung das maximal erforderliche Muldenspeichervolumen V in m® itera-
tiv errechnet. Die Ergebnisse konnen durch Nachrechnung leicht verifiziert
werden.

Zu Vergleichszwecken wurden die erforderlichen Volumen auch nach
REINHOLD ermittelt, die aber flr die hier vorgenommenen Bemessungen
aus verschiedenen Grinden nicht relevant sind.

Das Programm errechnet Gber die Beziehung V / As eine mittlere erforderli-
che Muldentiefe, die aber aus Grinden der geometrischen Gestaltung der

Mulden ( Béschungen 1 : 2) nicht den tatsachlichen Tiefen (siehe dazu
Anlage A 3.2) entspricht.

Uber die Versickerungsfliche As und die Versickerung Uber die Zeit wird
die jeweilige Entleerungs-/Einstauzeit ermittelt, die in allen Fallen der For-
derung Te< 24 h betragt.

Nachweis der erforderlichen Volumen

Flr die in Anlage 3.1 ermittelten Volumen der Haufigkeit n = 0,2 und der
vorgegebenen Versickerungsflache As wurde folgende Muldengeometrie
gewahlt und das Volumen nach den allgemein bekannten Ansatzen fir
Prismatoiden mit rechteckiger Grundflache bestimmt.

Obelisk
(Keilstumpf)

Bei einer einheitlichen , allseitigen Béschungsneigung 1 : 2 wurden bei be-
nachbarten Mulden 1,0 m breite Zwischenddmme vorgesehen (0,5 m pro
Mulde), die bei dem Nachweis durch Reduzierung der Muldenbreite be-
ricksichtigt wurden.
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Das erforderliche Nutzvolumen reicht dabei bis OK Muldenuberlauf.

Die entsprechenden Daten kénnen der Anlage A 3.2 entnommen werden.

3.4.7. Nachweis der Uberlaufschwellen

Bei groReren Regenereignissen n < 0,2 und bestimmungsgemater Flllung
der Mulden springen die Uberlaufschwellen an. Sie entlasten in diesen Fél-
len in die hydraulisch untenliegende Mulde bzw. am Ende einer Muldenfol-
ge in die entsprechende Uberlaufmulde in den dafur vorgesehenen Griin-

bereich.

Der Nachweis der Leistungsféhigkeit der Uberldufe erfolgt Giber die Bezie-
hung am Trapezwehr:

PURALIN

hiitma
:

Qu = 2/3 n-(2g)" - hg¥?+ (s + 4 -m-hy/5) in m¥s
wobei der Uberfallbeiwert (breitkroniger Damm) mit einem niedrigen Wert

i = 0,40 angesetzt wurde. Dabei wird freier Uberfall angenommen.

Nachgewiesen wird die Wassermenge bei max. Einstau Uber OKS
hg= 0,20 m (Freibord Mulde).

Bei maximalem Einstau aller Mulden findet kein Uberfall mehr statt, auler
an den Uberlaufen zu den 6ffentlichen Mulden.
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3.4.8.

3.4.9.

Uber die jeweils errechnete Uberlaufmenge Qj (siehe Tabelle Anlage A 4)
|asst sich Gber den Bezug zur angeschlossenen Flache A_; eine Uberlauf-
spende q; ermitteln,

Anlage A 4 zeigt, dass diese Spenden bezogen auf die Niederschlags-
spenden nach Anlage A § (Kostra-Daten) sehr hohen Jahrlichkeiten ent-
sprechen, d.h., dass die Schwellenbreiten leistungsféhig genug dimensio-
niert sind, um auch gréfere Abflussereignisse zu bewaltigen.

Hoéhenlage und Einbindung in das bestehende Gelinde

Durch die Vorgabe einer geplanten Strallengradiente durch die Stadt Fran-
kenthal, die weitgehend dem vorhandenen Geladnde folgend nicht wesent-
lich héher als 0,50 m dartber liegen soll, wurden auch die geplanten Mul-
deneinlaufkanten entlang der Grundstlicke ungefahr auf bestehendes Ge-
ldndeniveau gelegt.

Die Uberlaufschwellen wurden mit 20 cm Freibord tiefer gelegt, damit bei
starkeren Regenereignissen und Fuallung der Mulden im Normalfall kein
Einstau der Grundstiicksflachen eintreten kann.

Die Sohlen der Mulden sind horizontal angeordnet. Die Sohlhéhen konnten
so gewahlt werden, dass eine Mindestabstand von h = 1,50 m auch zum
bisherigen HGW = 91.50 m . NN [U7] Gberall eingehalten wird.

Verbindung und Trennung der Muldenbereiche

Durch die Lagevorgabe der Versickerungsflachen wird jedem Grundstick
eine Muldenflache zugeordnet. Um zu vermeiden, dal verunreinigtes Nie-
derschlagswasser bei einem Schadensfall Gber Muldenbereiche fremder
Grundstiicke weitergeleitet wird, ist vereinbarungsgemal vorgesehen, die
Mulden in Langsrichtung jeweils durch Anordnung eines Dammes entlang
der jeweiligen Grundstlicksgrenze zu trennen. Hier kénnen spéter auch
bauliche Grundstlicksabgrenzungen vorgenommen werden.

Die bereits erwadhnten Querdamme, die die Einflussbereiche der Grund-
stlicke nach unten und oben begrenzen, werden dem Gelande angepasst
und zur Sicherstellung einer méglichen Entlastung — Weitergabe des Zu-
flusses an die nachfolgende Mulde — bei Uber dem angesetzten Berech-
nungsregen anfallenden Niederschldgen mit einer breit ausgebildeten
Uberfallschwelle versehen. Infolge eines nahezu ebenen Gelandes wurde
eine héhenmaRig gestaffelte Kaskadenanordnung der Schwellenoberkan-
ten in FlieRrichtung nicht vorgesehen. Die eigentliche Steuerung eines zu-
sammenhangenden Muldensystems erfolgt Gber die untere Schwelle zu
den Uberlaufmulden in den éffentlichen Freiflachen.

Proj.-Nr. 13-2020-G

Blasius

Genehmigungsplanung Beratende Ingenieure

September 2001

Frankenthal



Stadt Frankenthal /Pfalz
ErschlieBung Gewerbegebiet " Beindersheimer Strale West"
Entwurf der Entwasserung

Seite 18 von 25

3.5.

3.5.1.

Offentliche Uberlaufmulden

Zur Aufnahme von Uberlaufwassermengen aus den privaten Versicke-
rungsmulden bei starkeren Regenereignisssen, sind im Bebauungsplan
Versickerungsbereiche in den als Ausgleichsflachen nach §§61, 62 LWG
vorgesehenen groRziigigen Grliinzonen ausgewiesen.

Die als Geldndevertiefungen vorgesehenen Versickerungsflachen werden
im Zuge der Freifldchenplanung [U10] landschaftsgestalterisch groBflachig
modelliert.

Die Uberlaufmulden nehmen funktionsgemaR die Gberschiissigen Was-
sermengen aus den privaten Einzelmulden, angeschlossenen Muldensy-
stemen oder einer Kombination beider auf. Sie sind in der Regel nicht mit-
einander verknUpft.

Bemessung der éffentlichen Uberlaufmulden

Fur die Bemessung der éffentlichen Versickerungs- und Uberlaufmulden
sind entsprechend hdhere Jahrlichkeiten anzusetzen, als fir die Bemes-
sung der Versickerungsanlagen in den privaten Bereichen.

In der textlichen Festsetzung zum Bebauungsplan wird dafur eine Haufig-
keit von 100 Jahren genannt, was auf den ersten Blick relativ hoch er-
scheint.

In einer Besprechung bei der SGD Sud in Neustadt (siehe Anlage A 6)
wurde vereinbart, zunachst J&hrlichkeiten n < 0,10, also groere als
10-jahrige Niederschlagsereignisse fur die Bemessung vorzusehen.

Es sollte in diesem Zusammenhang an dieser Stelle nochmals festgehalten
werden, dass im gesamten Baugebiet keine natirliche Vorflut - abgesehen
vom Grundwasser - zur Verfligung steht.

Um zu einer einigermafien verniinftigen und fundierten Lésung zu gelan-
gen, wurde folgender Weg als gangbar gewahlt.

In Anlage 3.3 wurden flir die Bemessung der Uberlaufmulden (MU 1 bis
MU 11) zunéchst die Summen der jeweils angeschlossenen reduzierten
Einzelflachen A4 der Privatgrundstiicke ermittelt.

Daftr wurden unter Beriicksichtigung der am Standort der geplanten
Uberlaufmulden gemessenen Durchlassigkeitsbeiwerte k; und  der
Ared - Summen flr Haufigkeiten n = 0,05 (20 Jahre), n = 0,02 (50 Jahre)
und n = 0,01 (100 Jahre) entsprechend den Ausfihrungen in Abs. 3.4.5.
Retentionsberechnungen durchgefthrt und erforderliche Volumen be-
stimmt.
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Diese Ergebnisse sind in Anlage 3.4. anschaulich zusammengefasst als
"erf. Ges.-Volumen MU" der jeweiligen Haufigkeit und wurden den Sum-
men Arq aus den Einzelbemessungen der Privatgrundstiicke firn = 0,2
(siehe Anlage A 3.1. und A 3.2.) gegenibergestellt.

Um die geplanten Uberlaufmulden nicht zu (iberdimensionieren wurde das
Gesamtvolumen der Privatmulden (n = 0,2) im Einzugsbereich einer Uber-
laufmulde jeweils von dem Gesamtvolumen fur die héhere Jahrlichkeit ab-
gezogen, woraus sich ein "effektives Restvolumen" fir die jeweilige Haufig-
keit ergibt (Anlage A 3.4).

Bei dieser Betrachtungsweise kann man der Tabelle in A 3.4. entnehmen,
dass selbst bei Uberlaufmulden, die auf n = 0,01 bemessen wurden, sich
moderate mittlere Muldentiefen und Entleerungszeiten ergeben. Bei Zu-
grundelegung geringerer Jahrlichkeiten wirden sich entsprechend - nach
unserem Daflrhalten unwesentlich - geringere Volumen und bei gleicher
Versickerungsflache As kleinere Muldentiefen ergeben. Wir schlagen im
vorliegenden Fall fur die Bemessung des "effektiven Restvolumens"
n = 0,01 vor, nochmals im Hinblick darauf, dass keine Vorflut vorhanden ist.

Aus Anlage A 3.3 und A 3.4. ist zu ersehen, dass die vorhandenen Unter-
grundverhéltnisse bei den Uberlaufflichen MU 7, MU 9 und MU 10 keine
ausreichende Versickerungsfahigkeit aufweisen. Hier sind nach Rickspra-
che mit dem Bodengutachter und dem Planer entsprechende Bodenver-
besserungen vorzusehen.

Obwohl die Versickerungsmulden miteinander vernetzt sind, die tatséchli-
che Lage und Ubergabepunkte der kiinftigen Versickerungsflachen heute
aber nicht bekannt und die hydraulischen Verhaltnisse einigermalen Uber-
schaubar sind, wurde auf eine komplexere Hydraulik mit Langzeitsimulation
verzichtet.
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4.1.

4.2.

BAULICHE AUSFUHRUNG

Rohrleitungen

Fir die neu zu verlegenden Kanéle sind Rohre zu verwenden, bei denen
gewahrleistet ist, dass weder durch die Rohrwandungen noch durch die
Rohrverbindungen Wasser ein- oder austreten kann. Diese Bedingungen
gelten auch fir die Verlegung der Leitungen und Anschliisse der Grund-
stlicksentwésserung und StraBenentwasserung. Die Wahl des Materials fiir
den Hauptkanal (Steinzeugrohre, in Bereichen geringer Uberdeckung
wandverstarkt, Schleuderbetonrohre etc.) wird nach Riicksprache mit dem
Auftraggeber im Leistungsverzeichnis festgelegt und aufgrund des Aus-
schreibungsergebnisses entschieden.

Die verlegten Kanéle sind nach den Vorschriften der EN 16010 ,Verlegung
und Prifung von Abwasserleitungen und —kandlen" auf ihre Dichtigkeit zu
prufen. Fur s&mtliche Neuanschliisse der geplanten Bebauung werden Ab-
zweige DN 200 und der StraBenentwasserung Abzweige DN 150 am
Hauptkanal vorgesehen.

Einstiegschédchte / Schachtbauwerke

Die Normalbauwerke der Kanalisation (Einstiegschéchte) mit DN 1000 bzw.
DN 1200 , auf ausdricklichen Wunsch der Stadt Frankenthal nur DN 1200,
sind in Anlehnung an das Arbeitsblatt A 241 der ATV ,Bauwerke der
Ortsentwésserung” den ortlichen Gegebenheiten entsprechend vorgese-
hen. Diese Schéchte werden aus Schachtunterteil und Schachtringen nach
DIN 4034 hergestellt und mit einer Schachtabdeckung nach DIN 19584
entsprechend den zu erwartenden Verkehrsbelastungen (Priiflast 150-400
kN) versehen.

Es sind grundsatzlich Abdeckungen der Kiasse D mit Vollgussfillung mit
Entliftungsoéffnung zu versetzen.

Jede Einstiegbffnung (Abdeckung) muf fur Kontroll- und Reinigungszwek-
ke zuganglich bleiben und darf bei einer lagemé&Rigen Anordnung auRer-
halb der Fahrbahn und des Gehweges weder iberbaut noch mit Boden be-
deckt werden.

Die Schachte sind bei jeder Abwinkelung der Rohrleitung und bei geradem
Verlauf des Kanales im Abstand von max. 70 m vorgesehen.
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4.3.

Durch die mégliche, geringe Rohrdimension von DN 300 bis DN 600 kén-
nen diese Schéachte an allen Stellen mit Richtungsénderungen zur Ausfiih-
rung gelangen. Der Anschluss an den bestehenden Mischwasserkanal
DN 2000 erfolgt Gber neu herzustellende Anbindungen durch Anbohrung
der Rohrleitung oder ein adaquates Verfahren.

Hausanschlussleitungen

Zur Herstelllung der neuen Hausanschliisse sollten an vom Ausschlussbe-
rechtigten vorgegebenen Anschlusspunkten Ubergabeschichte zu Kontroll-
und Reinigungszwecken gesetzt werden, von denen aus die privaten An-
schlussleitungen (bei Erfordernis in eigener Regie) verlegt werden kénnen.

Die AusflUhrung der Grundstlicksentwasserungsleitung im StraRenbereich
erfolgt mit einer Steinzeugrohrieitung DN 200. Diese sollte ein Gefélle von
mindestens 1:50 = 2 % aufweisen. Der Anschluss dieser Leitung erfolgt
Uber einen Abzweig am Hauptkanal und nicht an den Einstiegschacht bzw.
durch Anschlagen des Rohres des Hauptkanales.

Der Anschluss der Gebdudeentwdsserungsleitung erfolgt an eine Kanal-
leitung, der auch Oberflichenabfliisse von den Strafenflichen zugeleitet
werden, der also auch einen Mischwasserkanal darstellt und an einen
grofRkalibrigen Sammler DN 2000 angeschlossen ist, was bedeutet, das im
Extremfall auch ein Rickstau in die geplanten neuen Sammler méglich ist.

Da die Bemessung der Kanéle nach den anerkannten Regeln der Technik
mit einem Berechnungsregen erfolgt, der wenigstens alle 5 Jahre einmal
erreicht oder Uberschritten werden kann (Haufigkeit n = 0,2), mu mit gele-
gentlichen Uberlastungen und mit Riickstau gerechnet werden. Gegen den
Rickstau hat sich der Anschlussnehmer unter Beachtung der DIN 1986
selbst zu schitzen.

Zur Sicherung der angschlossenen Hauser gegen Riickstau aus den Ka-
nélen mull bei der Ausbildung der Hausentwasserungsanlage auf die von
der zustandigen Behdérde festgelegte Riickstauebene des Kanals geachtet
werden. Diese Ebene liegt in der Regel bei Gelande- oder StraRenober-
kante. Sie kann jedoch 6rtlich unterschiedlich sein und ist dann jeweils zu
beachten.

Unter dieser Riickstauebene liegende Raume mit Entwisserungsanlagen
sind durch einen Rickstaudoppelverschiuss bzw. durch eine Hebeanlage
Uber die Rickstauebene zu sichern. Die Rickstausicherungen sind minde-
stens einmal im Jahr auf die Gangbarkeit zu untersuchen und bei Bedarf in
betriebsféhigen Zustand zu versetzen.
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4.4,

4.5,

4.6.

Strakenentwidsserung

Die zur Entwéasserung der Strallenflaichen erforderlichen Regenablaufe
sind auf der Grundlage des StraBenbauentwurfes [U9] vorzusehen. Es
sollten einheitliche Ablaufkombinationen aus Betonteilen gemaR DIN 4052
eingebaut werden.

Auch hier gilt, dass der Anschluss jeweils mit Steinzeugrohren DN 150 an
die Rohrleitung mittels Abzweigstutzen und nicht an den Revisionsschacht
zu erfolgen hat.

Oberflichenabfluf an die Muldenflichen

Zur Sicherstellung einer flachigen Verteilung abzuleitender Oberflachen-
wéasser an den Muldenquerschnitt sollte eine punktuelle Einleitung (evtl.
Uber eine Rohr- oder Rinnenzufiihrung) aus dem Grundsticksbereich an
die Mulde vermieden werden.

Es ist denkbar, im Rahmen der Genehmigung des Entwasserungsantrages
(der jeweils separat unter Berilcksichtigung der DIN 1986 zu stellen ist)
dem Grundstickseigentimer eine Vorgabe zu machen die, dhnlich wie in
ATV-Arbeitshlatt A138 dargestellt, den Vorteil hat, dass anfallendes Ober-
flachenwasser Uber eine Rinne parallel zur Mulde gefasst wird, aber aus
dieser heraus flachig in den Muldenquerschnitt gefthrt wird.

Unschéne, in die Muldenbdschung ragende Enden von Einmindungsstut-
zen und nachfolgende Auskolkungen von Béschungsflachen und Mulden-
sohlen werden auf diese Weise weitgehend vermieden.

Private Versickerungsmulden

Die Lage der Versickerungsmulden wurde Uber den Bebauungsplan vor-
gegeben.

Die aus dem Bodengutachten [U8] sich ergebenden Durchlassigkeitsbei-
werte liegen danach im Mittel bei ca. k;= 3 x 10 m/s. Die versickerungsfa-
higen Béden, Fein- und Mittelsande, stehen in der Regel ab einer Tiefe von
ca.1-1,5 munter GOK an.

Bei der Herstellung der Versickerungsmulden sind die bindigen Deck-
schichten vollstédndig zu entfemen. Treten im Bereich des geplanten Ver-
sickerungshorizontes schiuffige Sandbereiche auf, sind diese vollstandig
auszukoffern und gegen geeignetes Bodenmaterial SE, SW nach DIN
18196 auszutauschen.
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4.7.

Die potenziellen Versickerungsfldchen sind vor der Baumalnahme ausrei-
chend zu kennzeichnen und zu sichermn und diirfen nicht befahren werden.
Eine Verdichtung durch schweres Baugerat ist unter allen Umsténden zu
vermeiden. Der Aushub muss vor Kopf und rlickschreitend erfolgen.

Die Abnahme der Versickerungsflachen auch wahrend der Bauphase durch
einen geotechnischen Sachversténdigen und den Planer ist erforderlich.

Nach Auskofferung und Modellierung bis ca. 20 - 30 cm unterhalb der Soll-
tiefe der Muldensohlen sind Teile des abgehobenen Oberbodens in einer
Starke von 20 cm wieder anzudecken, Der Ubrige Mutterboden und Aushub
verbleibt auf dem Grundstlick des Eigentiimers.

Die geplanten Abmessungen der Mulden sind den beigefiigten Langs-
schnitten zu entnehmen.

Bei der Anlage der Mulden sind die Grundsatze des Arbeitsbhlattes A 138
unbedingt zu beachten.

Far den Betrieb, die Kontrolle, die Wartung, Instandhaltung und Erneue-
rung sollte von Seiten der Stadt Frankenthal ein Plan erarbeitet werden.

Uberlaufmulden im &ffentlichen Bereich

Die Funktion der Uberlaufmulden wurde bereits hinreichend beschrieben.
Hinsichtlich des Aufbaues gilt das unter 4.5. Gesagte.

Gegenuber den privaten Versickerungsflachen, die durch die Vorgaben aus
dem Bebauungsplan einer recht strengen Geometrie unterliegen, werden
die offentlichen Versickerungsmulden im Rahmen der Freiflachenplanung
auch im Hinblick auf die dort geplanten Wege in den Grlinbereichen frei
gestaltet.

Die Versickerungsflachen erhalten in der Mitte der Mulden zu Reinigungs-
zwecken eine geschwungen trassierte unbefestigte Rinne.
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5. GEBIETSSPEZIFISCHE DATEN
Bebauungsgebiete gesamt (Bruttoflache): ca. 42,0 ha
angeschlossenen Flache (brutto): ca. 23,6 ha
undurchldssige angeschlossene Flache: ca. 17,9 ha
Kanéle Lange (m) Stlck
Dimension DN 300 400 -
DN 400 200 -
DN 500 451 -
DN 600 435 -
Revisionsschéchte
DN 1200 - 27
- Anschllsse
an das - 5
vorhandene Netz
priv. Oberflachenversickerung Lange (m) Stick
Mulden, Breite 8,00 m 2075 28
Mulden, Breite 5,00 m 832 13
Mulden, Breite 5,50 m 60 1
Mulden, Breite 16,00 m 235 3
3202 45
Versickerungsflache ges.: 23675 m?
Muldenvolumen n=0,2: ges.: 4740 m®
Proj.-Nr. 13-2020-G Blasius
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6. HERSTELLUNGSKOSTEN

Far die vorliegende MaRnahme ergeben sich anhand der unter Anlage A 1
durchgefiihrten Kostenberechnung entsprechend den vorliegenden Plan-
unterlagen Herstellungskosten in Héhe von:

netto brutto
Kanéle DM 1,29 Mio. DM 1,50 Mio.
Priv. Versickerungsmulden DM 1,90 Mio. DM 2,20 Mio.
Gesamtsumme (brutto) DM 3,19 Mio. DM 3,70 Mio.

In den vorgenannten Herstellungskosten sind nicht enthalten u.a. Kosten
far:

- Strallenentwasserung und HausanschluBleitungen
- Honorargebihren

- Grunddienstbarkeiten

- Vertrage mit Dritten (Entschadigungen)

- Vermessung

- Ortliche und Bauoberleitung

- Baugrunderkennung

- Bauwesenversicherung

- Verwaltungsaufwand der Gemeinde

- etc.

Die Ermittlung der Herstellungskosten fur die Versickerungsmulden in den
offentlichen Grinbereichen erfolgt im Rahmen der Freiflachenplanung.

Frankenthal, im September 2001

BI/L
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Stadt Frankenthal Anlage A 4
Gewerbegebiet

. ) Blatt 1/1
Beindersheimer Str. West
Nachweis
Uberlaufschwellen
effekt. — ) Summe )
ges. Mulden- Bosch- | Frei- OKS Uber- | max. undurchl. |max. Uberlauf
Mulde Mu[d_en— breit:e abzgl. neigung | bord = Schwgllen— fg[l- Uberlauf- ang"eschl. “spende
breite Langs- H Breite beiwert |menge Qz| Flache ql/ha A red
damm " Ared
Nr. m m 1:n m m n II's m? Is*ha
M1 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 2304 3448
M2 5,00 5,00 2 0,20 4,20 0,40 478 1797 2657
M3 5,00 5,00 2 0,20 4,20 0,40 478 3592 1329
M 4 5,00 5,00 2 0,20 4,20 0,40 478 2166 2205
M 5 5,00 5,00 2 0,20 4,20 0,40 478 3310 1443
M 6 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 1144 3712
M7 8,00 7:50 2 0,20 6,70 0,40 742 6210 1194
M8 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 1872 2269
M 9 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 2808 1512
M 10 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 10039 739
M 11 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 9722 763
M 20 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 2366 3135
M 21 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 6327 1172
M 22 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 14632 507
M 30 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 10494 757
M 40 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 2101 3781
M 41 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 4388 1811
M 42 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 12042 660
M 70 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 7391 1075
M 50 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 2458 3017
M 51 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 4916 1509
M 52 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 7374 1006
M 53 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 9832 754
M 54 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 2802 2647
M 55 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 9599 773
M 60 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 1840 4318
M 61 5,00 5,00 2 0,20 4,20 0,40 478 2964 1611
M 62 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 1124 3779
M 63 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 1692 4695
M 64 5,00 5,00 2 0,20 4,20 0,40 478 2811 1699
M 65 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 1119 3795
M 66 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 5268 1408
M 67 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 6967 1065
M 68 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 15567 476
M 71 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 7360 1008
M 80 8,00 7,50 2 0,20 6,70 0,40 742 7322 1013
M 90 16,00 16,00 2 0,20 15,20 0,40 1640 8000 2050
M 92 5,50 5,50 2 0,20 4,70 0,40 530 2777 1910]
M 93 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 4898 1622
M 100 16,00 16,00 2 0,20 15,20 0,40 1640 16322 1005
M 101 16,00 16,00 2 0,20 15,20 0,40 1640 31040 528
M 104 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 3002 2646
M 110 8,00 8,00 2 0,20 7,20 0,40 794 7014 1133
M 111 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 2052 2070
M 112 5,00 4,50 2 0,20 3,70 0,40 425 1442 2945
Blasius
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